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1 Introduzione

Nell’'ambito del presente OR e stata sviluppata la console web del sistema di monitoraggio quali-
quantitativo e di supporto alle decisioni attraverso cui rilevare in tempo quasi reale e/o in
maniera previsionale situazioni qualitative anomale determinate fondamentalmente da
sversamenti illeciti nella rete fognaria pilota di Massa Lubrense (NA). Il presente documento
rappresenta la documentazione cartacea sotto forma di manuale d’ installazione e d’ uso
allegata relativo deliverable prototipale effettivo installato presso la sede ENEA di Portici,
secondo il disegno architetturale ed i diagrammi di deployment inclusi nei deliverable di questo
stesso OR.

2 La console SWE/GIS: Manuale d’ uso

La console web, di seguito descritta nelle sue funzionalita, € 'HCI del sistema SWE/GIS based
sviluppato nell’ambito di altri OR del Progetto.

L’ente gestore della rete pilota, accedendo alla console web dalla propria sala operativa o da
altra postazione provvista di collegamento Internet, potra visualizzare attraverso un map
viewer alla rete di sensori multi-parametrici distribuiti lungo il sistema fognario e osservare lo
stato in tempo (quasi) reale di ciascun parametro monitorato (colore rosso: superamento del
valore soglia predefinito; colore verde: valori nella normalita).

Potra quindi interrogare ciascun sensore e visualizzare le misure dei relativi parametri in
tempo (quasi) reale piuttosto che I'andamento delle misure nelle ultime tre ore attraverso un
grafico. Potra inoltre confrontare i valori e/o i grafici di uno stesso parametro monitorato in piu
punti della rete dalla stessa tipologia di sistema sensoriale e/o da diversa tipologia di sensore.
Oltre alle misure reali dei parametri quali/quantitativi monitorati dai sistemi sensoriali
installati, la console sviluppata consente di visualizzare ed analizzare le serie storiche tramite
un apposito map viewer piuttosto che interrogare sensori virtuali i cui valori indicano
situazioni anomale lungo la rete sulla base di algoritmi di anomaly detection (messi a punto
nell’abito di OR del Progetto) o comportamenti previsionali sulla base di modelli numerici di
simulazione.

Di seguito sono descritte le funzionalita principali della console web sviluppata e riportata
I'anagrafica (Figure 1-4) dei dispositivi sensoriali commerciali o messi a punto dall’ENEA,
costituenti il sistema di monitoraggio quali/quantitatvo realizzato per gli scopi del Progetto.

Nella Figura 4. Sono riportati i valori soglia dettati dalla normativa nazionale per ciascun
parametro monitorato dalle sonde multi-parametriche commerciali e implementati nella
console:



Punti di installazione SONDE COMMERCIALI (rif. Schemi allegati alla richiesta di offerta)

1D di progetto SIMONA (DB.11) [D di Massa Centro — GBX GB_Y Precisione
Ingresso depuratore (portata) CM1.1 Sonda di Misura Portatal 2464273.3681 4496058.7735 5m
M1 Ingresso depuratore (livello) CM1.2 Sonda di Misura Livello 24642733681 4496058.7735 5m
Sonda multiparametrica commerciale {Loadmon) CM1.3 Sonda Multiparametricg 2464276.0693 4496056.1863 5m
Pluviometro (ipotesi : installazione su palazzina uffici) CM1.4 Pluviometro 2454265 5045 4456081.4545 5m
1D di progeto SIMONA (D8.11) Torca H GBX GBY Precisione
oMz Ingresso a gravita CM2.1 Sonda Multiparametric 2468173.3030 4484312.926% 5m
Pluviometro (ipotesi :installazione su locale fronte uf‘fic'ld tma.2 |P\uv'|omatro r 2468201.8179 4494329.3786 5m
[ 1D di progetto SIMONA (D8.11) | GB_X | GB_Y | Precisione
CM3 |Snnda multiparametrica in vasca interrata CM3 Sonda Multiparametric 2463504,8254 | 4454725,10%0 | submetrica
1D di progeto SIMONA (D8.11) |Marina della Lobra Afta — GBX GBY Precisione
Cva Sonda multiparametrica in vasca interrata CMa Sonda Multiparametricy 2463798.5140 44895582.9243 5m
M5 Pozzetto (misura Portata) CM5.1 Sonda di Misura Portatal 2463814 4495 4495573.9861 5m
Pozzetto (misura Livello) CM5.2 Sonda di Misura Livello 2463814 4485 4495573.9861 5m

Figura 1: Anagrafica e collocazione delle sonde multi-parametriche commerciali installate lungo la
rete pilota

SENSORI PROTOTIPALI DI RILEVAZIONE - TIPOLOGIA "NON A CONTATTO"

[0 di progerto SIMONA (D8.11) | Depuratore di Massa Centro GB_X | GB_Y Precisione |

M1 | Loadmen CML5 Sensore Loadmen 2464276.0603 | 2496056.1863 5m |
ID di progetto SIMONA R -
(DB.11)_ID Tombina (TE) GB_X GB_Y Precisione ubicazione Offering Obsenvation

PM1 TBO126 2464625,0559| 4495747,2831 submetrica via Rachione Proto_Multisensore Anomalia
P2 TBOOD3 2465256,0087 | 4495739,9445 submetrica via San Francesco da Pacla_|Proto_Multisensore Anomalia
PM3 TBO057 2464405,7757 4495530,5123 submetrica via Rivo & Casa Proto_Multisensore Anomalia
PM& TBO0732 2463834,3791 4495381,3809 submetrica via Fontanelle Proto_Multisensore Anomalia
PM5 TB0312 2463532,2164) 4494659,1460 | submetrica via Nastro d'Oro Proto_Multisensore Anomalia
PIME TB1383 2466507,9964] 4495311,5767 submetrica via Reola Proto_Multisensore Anomalia
PMT TB1620 2467091,6686) 4495164,9924 submetrica C.soSant'Agata Proto_Multisensore Anomslia
PME TB1676 2458084,4540 4484368 5574 submetrica Via Dei Galli Proto_Multisensore Anomalia

Figura 2: Anagrafica e collocazione della tipologia di sensori prototipali

lungo la rete pilota

SENSORI PROTOTIPALI DI RILEVAZIONE PRESENZA/ASSENZA REFLUI : TIPOLOGIA "A CONTATTO"

“non a contatto

” s
|

nstallati

1D di progetro SIMONA (DB11) Tombino (T8) GE X GE Y Precisione [Tipolozia di punto monitorato ubicazione Offering Obsenvation
B
PRAL TB0080 2464308,2288 24955418727 submetrica Scaricatore di piena C30SCPO4 via rivo casa Sensore P/A r:::;za
Fraz reores 2463757,5808 4295568,7552|  submetrice Scaricators di piens czosceaa | " OMENEE oo oy Pr:::;am
P reLso 2367065,6786 2494753,0908|  submetrica Scaricatore o1 piena czosceay | "oV PIENE oonsore b/ Pr:::;‘aﬁ
PRAs TB167S 2468072,0114) 2494217,0244) submetrica Scaricatore di piena C305CP14 Via deigalli Sensore P/A Pr:::;am

Figura 3: Anagrafica e collocazione della tipologia di sensori prototipali di presenza/assenza, “a

contatto” i

SENSORISTICA COMMERCIALE

nstallati lungo la rete pilota
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Figura 4: Elenco delle specifiche in termini di parametri monitorati, unita di misura e intervalli di
valori ammissibili secondo la normativa nazionale vigente allo sbocco nei corpi idrici ricettori, per le
sonde commerciali installate lungo la rete pilota




3 Elenco e descrizione funzionalita

Alla Console si accede tramite indirizzo web: www.simonaviewer.portici.enea.it

Nel map viewer che appare (Figura 5), le informazioni sono organizzate in livelli informativi
geografici, elencati nel frame a sinistra. | livelli informativi (e.g. rete fognaria di Massa Lubrense,
pluviometri, etc.) possono essere resi visibili 0 meno nel viewer in base alle esigenze spuntando il
relativo checkbox. Nel frame a destra del viewer sono visualizzati i valori in tempo (quasi) reale dei
diversi parametri monitorati dai diversi sistemi sensoriali installati (riferiti come specificato nelle
tabelle delle Figure 1-3). Ad ogni parametro € associato un colore rosso o verde ad indicare, nel caso
sia rosso, che i valori registrati superano le soglie ammissibili specificate nella tabella della Figura 4.
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Figura 5. Map Viewer
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Cliccando sull’icona corrispondente ad un dato parametro elencato & eseguito uno zoom sulla
sonda che monitorata quel parametro (Figura 6) :
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Figura 6. Vista dello zoom sulla sonda CM1.3 che monitora il parametro NH4

Cliccando sulla sonda multi-parametrica CM1.3 & possibile interrogare i valori in tempo reale dei
diversi parametri da essa monitorati e quindi visualizzare il valore del parametro critico NH4 e il
relativo grafico nelle ultime tre ore (Figure 7,8):
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Trattandosi di un valore critico secondo le soglie stabilite, & possibile si voglia controllare anche i
valori degli altri parametri di qualita monitorati dalla sonda. Attraverso gli stessi tool & possibile
farlo come mostrato in Figura 9.
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Figura 9. Tool di interrogazione e confronto dei diversi parametri monitorati dalla sonda CM1.3:
ultimi valori acquisiti e relativi grafici delle ultime tre ore

Attraverso lo stesso viewer e gli stessi strumenti di interrogazione e analisi delle misure, I'operatore
della sala operativa pud controllare i valori del parametro COD (colore rosso: valore soglia
superato), lungo la rete ovvero nei punti dove sono dislocate altre sonde che monitorano lo stesso
parametro. Il parametro COD e monitorato sia dal Loadmon (CM1.5), altra tipologia di sonda multi-
parametrica, nello stesso punto della sonda CM1.3 che da altre sonde della stessa tipologia di
CM1.3 in altri punti della rete fognaria (Figura 10).
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Figura 10a. Vista del Loadmon (CM1.5)
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Figura 10b. Vista del Loadmon (CM1.5): valore in tempo reale di COD e grafo delle ultime tre ore

Per conoscere I'andamento di un parametro nel tempo ovvero la serie temporale, la console web

sviluppata integra I'applicazione SensorWebClient , a cui si accede cliccando sull’icona ol
(Figure 11,12):
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Figura 11. Accesso all’applicazione SensorWebClient dalla Console sviluppata
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Figura 12. Vista del Viewer SensorWebClient integrato nella Console sviluppata: sono accessibili
tutte le sonde installate sulla rete fognaria pilota e I'elenco di tutti i parametri fisico/chimici

monitorati

Selezionando il parametro di interesse, sono visualizzate le sole sonde che lo monitorano e quindi
attraverso il tool illustrato nelle Figure 13-14, si richiama il grafico dell’andamento dei valori del
parametro dall’ultimo acquisito all’indietro.
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Figura 14. Grafo d

ella serie storica del parametro COD selezionato, nella finestra temporale mobile
visualizzata in basso

E’ possibile confrontare il grafo dello stesso parametro per le diverse sonde che lo monitorano
lungo la rete ovvero aggiungere al viewer un’altra serie storica cliccando sul bottone della vista
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Figura 15. Bottone “Add Time Series” per aggiungere e confrontare piu serie storiche dello stesso
parametro monitorato da sonde diverse in punti diversi della rete o di parametri diversi ma

confrontabili
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Figura 16. Vista delle serie storiche nella finestra temporale mobile evidenziata in basso del
parametro COD monitorato dalle sonde CM1.3 e CM2.1 dislocate in punti diversi del sistema
fognario

| grafi visualizzati possono essere esportati in pdf per la stampa o I'archiviazione cliccando sul

bottone

(Figura 17):
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e possibile spostare la finestra temporale delle serie storiche visualizzate a

specifici intervalli: un’ora prima, il giorno prima, il giorno corrente, una settimana prima etc. (Figura

18):
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Figura 18. Mobilita deIIa finestra temporale della serie storica ad istanti d| tempo prestabllltl

Cliccando sul grafo delle serie storiche visualizzate € anche possibile leggere data, ora e valore
puntato (Figura 19):
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Figura 19. Cllccando su un punto quaIS|a5| del grafo e possibile leggere il vanre corrlspondente ela
data di acquisizione
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