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Diceva: “Il regno di Dio è come un uomo che getta il seme nella terra;  

dorma o vegli, di notte o di giorno, il seme germoglia e cresce; 

 come, egli stesso non lo sa.  

Poiché la terra produce spontaneamente, prima lo stelo, poi la spiga, poi il chicco pieno nella spiga.  

Quando il frutto è pronto, subito si mette mano alla falce,  perché è venuta la mietitura” 
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S S T ,  T , 	��4, ,  p H  n e l  g i o r n o  2  o t t o b r e  2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

F i g u r a  2 3  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  
S S T ,  T ,  	��4,  p H  n e l  g i o r n o  3  o t t o b r e  2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8  

F i g u r a  2 4  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  
S S T ,  T ,  N H 4 ,  p H  n e l  g i o r n o  4  o t t o b r e  2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

F i g u r a  2 5  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  
S S T ,  T ,   ��4,   p H  n e l  g i o r n o  5  o t t o b r e  2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

F i g u r a  2 6 -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  
S S T ,  T ,  ��4,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

F i g u r a  2 7  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  
S S T ,  T ,  ��4,  p H  n e l  g i o r n o 1 1  o t t o b r e  2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

F i g u r a  2 8  –  G r a f i c o  d e l l e  me d i e  o r a r i e  d e l l ’ A mmo n i a c a  n e i  g i o r n i  1 -1 1  o t t o b r e  
2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

F i g u r a  2 9  –  G r a f i c o  d e l l e  me d i e  o r a r i e  d e l l a  C o n d u c i b i l i t à  n e i  g i o r n i  1 -1 1  o t t o b r e  
2 0 1 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  
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1.  Int roduz ione (Abst ract)  

 

I l  p r e s en t e  l a vo r o  d i  t e s i  è  i n c e n t r a t o  su l l e  “P ro b l em a t i ch e  d i  q u a l i t à  i n  r e t i  
f o gn a r i e ” ,  a s so c i a to  a l l a  qu a l i t à  d e g l i  s c a r i ch i  u r b an i  de i  r e f l u i  n e i  c o rp i  
i d r i c i  r i c e t t o r i  e  a l  l o ro  c on t ro l lo .  P o i ch é  l ’ i n s i em e  d e l l e  sos t anz e  ch e  
i nq u i na no  l e  a cq u e  u r ba n e  r a pp r es e n t a n o  u n  c a r i c o  am bie n t a l e  c h e  po n e  un  
p r ob le m a  d i  “ Ammi ss i b i l i t à ” ,  d i s c ip l i n a to  d a l l a  N o rm at iv a  v i ge n te  ch e  f i s sa  
d e i  l im i t i  a l l e  c a ra t t e r i s t i c h e  d e g l i  s ca r i ch i  d e l l e  a cq u e  r e f lu e ,  no n  s em p re  i  
c o n t ro l l i  c h e  ap p l i c a  i l  G e s to r e  d e l  s i s t em a  fo gn a r i o  s ono  e f f i c a c i  a d  ev i t a re  
s c a r i c h i  a no m al i  e  f r a u do l e n t i  d i  s os t anz e  i na mmi ss i b i l i .   

La  G . O .R . I .  S . p . A . ,  G es to r e  d e l  S e r v i z i o  i d r i co  i n t e g r a t o  ( S . I . I . )  n e l l ’  A .T .O.  
n . 3  C amp a n i a ,  h a  pa r t e c i pa to ,  i n s i em e  a d  a l t r e  imp r e se  p a r t ne r  a d  un  p ro ge t to  
s p e r im e n t a l e  p e r  l o  sv i lu pp o  d i  un  S i s t em a  In t e g r a to  d i  M on i to r a gg io  
A m bi en t a l e   ( a c ron im o:  S . I . M O N. A . ) ,  co n  l o  s c op o  qu i nd i  d i  i nd iv i du a re  
s os t anz e  no c i v e  o  i n  c on c e n t raz io n i  no n  co n fo rm i  a i  l im i t i  d i  l e gge ,  con  
l ’ ob i e t t i vo  d i  min im iz z a r e  i  d an n i  c a us a t i  da g l i  s c a r i ch i  an om al i  a l l a  ge s t i one  
d e l  S . I . I . ;  e  pe r  f a re  c iò  s i  è  av v a l s a  d i  u n  D imo s t r a t o r e  p r o to t ip a l e  i n  c am po  
c o s t i t u i t o  d a  s e ns o r i  c omm e r c i a l i  e  p ro to t ip a l i ,  d i f fu s i  su  u n  t r a t t o  fo gn ar io  
d e l l a  r e t e  d i  M a ss a  Lu b r e ns e   ( N a ) ,  c on n es s i  a d  u n  C e n t ro  S er v i z i  a t t r av e r so  
u n  s i s t em a  d i  t r a smi s s i on e  d a t i  GS M.  

I l  l a v o r o  d i  T es i  che  ho  sv o l to  è  s t a to  i n c en t r a t o  su l l a  v e r i f i c a  e d  a n a l i s i  d e i  
d a t i  e s t r a t t i  d a l  s i s t e m a  S IM O N A  p e r  i l  me s e  d i  O t to b r e  20 1 5 .  In  p a r t i c o l a re ,  
i l  l a vo ro  ch e  h o  svo l t o  s u l  s e t  d i  D a t i  f o r n i t i  d a l  C e n t ro  d i  E l a bo r az i on e  D a t i  
( c e n t r o  s e rv i z i  C ESC O d i  E N EA -  P o r t i c i )  è  s t a t o  q u e l l o  d i  e s e gu i r e  i n  p r imo  
l uo go  u na  v e r i f i c a  d i  a t t e nd ib i l i t à  s i a  q u an t i t a t i v a  d e i  d a t i ,  s i a  q u a l i t a t i va  p e r  
s in go lo  p a r a m et ro  se c o nd o  i  r an ge  d i  s c h e d a  t e cn i c a  d e i  s e n so r i  i n s t a l l a t i .  Da  
c i ò  è  em e rs o  un  e l ev a to  nu m er o  d i  v a lo r i  a t i p i c i  c h e  s on o  a nd a t a  a d  e l imi n are  
p e r c hé  i nd i c a t o r i  d i  u n  fu nz io n am en to  no n  se mp r e  r e go l a r e  s i a  d e l  s i s t em a  d i  
t r a s mis s i on e  da t i  s i a  d e l l e  so nd e  i n s t a l l a t e  c h e  n e l  t emp o  ha nn o  “d e v i a t o” .  
S u cc e s s i v am en t e  a l l a  v e r i f i ca ,  m i  s on o  o c cu p a t a  d e l l ’A n a l i s i  de i  d a t i  pe r  
d e t e r min a r e  i l  f unz i on am e n t o  de l  s i s t em a  f o gn a r io  e  i nd iv i du a r e  g l i  ev e n tu a l i  
s c a r i c h i  i n am mis s ib i l i .  

La  p r e s e n t e  T e s i  è  s t ru t t u r a t a  c on  t r e  c a p i to l i  p r i nc ip a l i :  

-  L’ i n q u a dr a me n t o  no r ma t i vo  e  ge s t i o na l e  d e l l e  p r ob l em at i c h e  d i  q ua l i t à  
n e l l e  r e t i  fo gn a r i e ;  

-  La  d e s c r i z io n e  d e l  p r o ge t to  S IM O N A ;  
-  La  v e r i f i c a  e  A na l i s i  d e l  s e t  d i  d a t i  f o rn i to  d a l  c e n t r o  S er v i z i  d i  

S IM O N A  pe r  i l  m es e  d i  O t t ob r e  2 01 5 .  
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2.  Pro bl emati che di  Qua lità  n ell e  reti  fognar ie 

2 . 1  G e n e r a l i tà  

 
T r a d i z i on a l m en t e ,  c o n  i l  t e rmi n e  “ f o gn a tu r e ”  s i  i n t en d e  i l  s i s t em a  d i  im p i a n t i  
d e s t i n a t o  a l l ’ a l l on t a n am en to  d e l l e  ac q u e  r e f l u e 1 e  m ete o r i ch e  da l  c e n t ro  
a b i t a t o ;  o gg i  t a l e  t e r mi n e  v i en e  so s t i t u i t o  d a l l a  d en omi na z i on e  “ s i s t em a  d i  
d r e n a gg io  u rb a no ” ,  s o t t i n t e nd e nd o  un  in s i em e  d i  im p i a n t i  d es t i n a t i  s i a  
a l l ’ a l l o n t an a me n t o  d e l l e  a cq u e ,  s i a  a l  co n t ro l l o  d e l l ’ i nq u in a m en to  
s u l l ’ am bi e n t e .  
 
G l i  e l em e n t i  d i  u n  s i s t e ma  d i  d re n a gg io  u r b an o  so no :  

–  O p e r e  d i  r a c co l t a  de l l e  ac qu e  m et e o r i c h e  ( c a d i t o i e  e  p l uv i a l i )  e  r e f l ue  
( s c a r i ch i  a n t ro p i c i  a t t r a v e r so  a l l a c c i  fo gn a r i ) ;  

–  R et i  d i  c o l l e t t o r i  s t r a d a l i ;  
–  O p e r e  pe r  i l  c on t r o l l o  i d r au l i co  e d  am bi e n t a l e  ( v as ch e  d i  p r im a  p i o gg i a ,  

s c a r i c a t o r i  d i  p i e n a ,  va s ch e  v o l an o ,  imp i an t i  d i  so l l ev a m en to ) ;  
–  Im p i a n t i  p e r  i l  t r a t t am e n t o  e  l o  s c a r i c o  n e l  c o r po  r i c e t t o r e  d e i  r e f lu i  

( d e pu r a t o r i ) .  
 
I  s i s t em i  d i  d r e n a gg i o  u r b an o  p os so no  e s se r e  c l a s s i f i c a t i  a  s e co nd a  de l  l o ro  
f u nz io n am e n to  i n :  

•  Si s t e mi  f o gn ar i  mi s t i :  c os t i t u i t o  d a  u na  s o l a  r e t e  d i  c o l l e t t o r i  c h e  
r a c c o g l i e  e  t r a sp o r t a  s i a  i  r e f lu i  u rb an i  ch e  l e  a cq u e  m et e o r i ch e .  So no  
d o t a t i  i n  ge n e r e  d i  u no  o  p i ù  s c a r i ca t o r i  d i  p i en a  ( o  s c o lm a to r i ,  o  
s f i o r a t o r i ,  o  d e r i va t o r i )  ch e ,  i n  o c c as io n e  d i  e v en t i  me t e o r i c i  d i  u na  
c e r t a  im po r t a nz a ,  s e p a ra no  un a  p a r t e  d e l l e  a cq u e  e  l e  c on vo g l i a no  
d i re t t am e n t e  a l  r i ce t t o r e ,  m en t re  l e  ac q u e  n e re  d i l u i t e  (p iù  c a r i ch e  d i  
i nq u i na n t i )  p r os e guo n o  ve r so  i l  d e pu r a t o re .  

•  Si s t e mi  f o gn a r i  s ep a ra t i :  co s t i t u i t i  d a  d u e  r e t i  s ep a r a t e ,  un a  p e r  l a  
r a c c o l t a  e d  i l  t r a s po r to  d e i  so l i  r e f l u i  u r ba n i  a l  d e pu r a t o r e ,  l ' a l t r a  p e r  
l e  a cq ue  m et e o r i ch e .  La  s e c on d a  r e t e  è  ge n e r a lm en t e  do t a t a  d i  d e r i v a to r i  
d e l l e  p r i me  a c qu e  d i  p i o gg i a  ch e  i nv i a n o  l a  p a r t e  p iù  i nq u i n a t a  d e l l e  
a c q u e  me t eo r i c h e  n e l l e  c a n a l i z z az i on i  d e l l e  a cq u e  n e r e  p e r  e s s e re  
t r a t t a t e  co n  e s s e  da l  d ep u r a to r e .  Le  p o r t a t e  m e t eo r i c h e  no n  d e r iv a t e  
v e n gon o  s c a r i ca t e  d i re t t am e n t e  n e l  r i c e t t o r e .  

 

                                           
1 L e  a c q u e  r e f l u e  o  a c q u e  d i  s c a r i c o  s o n o  d e f i n i t e  c o m e  t u t t e  q u e l l e  a c q u e  l a  c u i  q u a l i t à  
è  s t a t a  a l t e r a t a  d a l l ' a z i o n e  a n t r o p i c a  d o p o  i l  l o r o  u t i l i z z o  i n  a t t i v i t à  d o m e s t i c h e ,  
i n d u s t r i a l i  e  a g r i c o l e ,  d i v e n t a n d o  q u i n d i  i n i d o n e e  a d  u n  u s o  p o t a b i l e  e  a d  u n o  s c a r i c o  
d i r e t t o  i n  a m b i e n t e  t a l  q u a l i .  
L e  a c q u e  r e f l u e ,  i n f a t t i ,  i n  b a s e  a l l ’ a t t i v i t à  c h e  l e  h a  o r i g i n a t e  p o s s o n o  e s s e r e  
c o n t a m i n a t e  d a  d i v e r s e  t i p o l o g i e  d i  s o s t a n z e  o r g a n i c h e  e d  i n o r g a n i c h e  c h e  p o s s o n o  
r i s u l t a r e  p e r i c o l o s e  p e r  l a  s a l u t e  e  p r e g i u d i c a r e  l ’ e q u i l i b r i o  e  l a  c a p a c i t à  d i  a u t o -
d e p u r a z i o n e  d e l l ' a m b i e n t e .  
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U n s i s t em a  d i  d r e na gg i o  u r b an o  d e v e  q u i nd i  ga r an t i r e  d a  un  l a to  u na  e f f i c a ce  
d i fe s a  i d r au l i c a  d e l  c e n t ro  ab i t a t o ,  d a l l ’ a l t r o  un  co n t ro l lo  su l l a  qu a l i t à  d e g l i  
s c a r i c h i  d e i  r e f l u i  n e i  c o r p i  i d r i c i .  
 

2 . 2  I n q u a dr a m e n t o N o r m a t i v o 

I l  D . Lgs .  n .1 52 /0 6  e  s s .  mm .  e  i i . ,  de t t o  an c he  T . U.  Am bi en t a l e  o  C od i ce  
d e l l ’A mb ie n t e ,  c os t i t u i s c e  l a  b as e  n o r m at iv a  p i ù  r e c en te  p e r  l a  d i s c ip l i na  
d e l l e  c a r a t t e r i s t i c he  d e l l e  a cq ue  r e f lue .   

I l  D e c r e t o ,  i n  pa r t i c o l a r e ,  s t ab i l i s c e  d e i  v a l o r i  l im i t e  d e i  p a ra m et r i  
c a r a t t e r i s t i c i  d e l l e  a c q u e  r e f lu e  u rb a ne  e / o  i nd us t r i a l i  p e r  i l  co nv o g l i am en to  
e  l ’ imm iss io n e  d e l l e  s t e s s e  n e i  c o rp i  na t u r a l i  r e c e t t o r i .    

S e co nd o  i l  D .  Lgs .  n .  1 52 /0 6  e  s s .mm . i i .  ( a r t . 7 4 )  l e  a cq u e  r e f l ue  v e n gono  
c l as s i f i c a t e  n e l  s e gu e n t e  mo do :  

1 .  a c qu e  r e f lu e  do me s t i c he :  a cq u e  r e f l ue  p ro v en i e n t i  d a  i n s e d i am e n t i  d i  
t i p o  r es id enz i a l e  e  d a  s e rv i z i  e  d e r i va n t i  p r e v a l e n t em en te  d a l  
m e t a bo l i s mo  um a no  e  d a  a t t i v i t à  dom e s t i c he  (q u a l i  a lb e r gh i ,  s cu o l e ,  
c a s e rm e ,  u f f i c i  p ubb l i c i  e  p r i v a t i ,  im p i a n t i  sp o r t i v i  e  r i c re a t i v i ,  n e goz i  
a l  de t t a g l io  e d  a l l ' i n g ro s s o  e  b a r ) ;  l e  s os t a nz e  p ro ve n i en t i  d a l l e  
d e i ez io n i  u ma n e  con t en go no  es s enz i a lm e n t e  ce l l u lo s a ,  l i p id i ,  s os t a nz e  
p r o t e i c h e ,  u r e a ,  ac id o  u r i c o  e  g l u c id i ;  

2 .  a c qu e  r e f l ue  indu s t r ia l i :  qu a l s i a s i  t i po  d i  a c qu e  r e f lu e  p r o v en i e n t i  da  
e d i f i c i  o d  i n s t a l l az i on i  i n  c u i  s i  s vo l gon o  a t t i v i t à  com me r c i a l i  o  d i  
p r od uz i on e  d i  b en i  ( an c h e  s o t t op os t e  a  p r ev e n t i vo  t r a t t a m en t o  d i  
d e pu r az i on e ) ,  d i f f e r e n t i  q ua l i t a t i v am en t e  d a l l e  a cq u e  r e f lu e  dom e s t i c h e  
e  d a  qu e l l e  m e t e o r i ch e  d i  d i l av a m en t o ,  i n t en d en do s i  pe r  t a l i  a n che  
q u e l l e  v en u t e  i n  co n t a t t o  c on  so s t anz e  o  m at e r i a l i ,  a nch e  in qu in a n t i ,  
n o n  co nn es s i  c on  l e  a t t i v i t à  e se r c i t a t e  n e l l o  s t a b i l i me n t o ;  l e  
c a r a t t e r i s t i ch e  d i  t a l i  r e f lu i  s on o  v a r i a b i l i  i n  ba s e  a l  t i p o  d i  a t t i v i t à  
i nd us t r i a l e .  In  b a se  a  qu an to  s t a b i l i t o  d a l l ' a l l . 5  p a r t e  I I I  d e l  D . l gs  n .  
1 5 2 /0 6 ,  i n  b as e  a l l a  l o r o  p e r i co l os i t à  pe r  l ' am bi en t e  l e  a cqu e  i nd us t r i a l i  
s i  d i s t i n gu o no  in :  

o  p e r i c o l os e ;  
o  n o n  pe r i c o l os e ;  

3 .  a c qu e  r e f lu e  u rb an e :  i l  m i s c u g l io  d i  a c q u e  r e f l u e  do m es t i c h e ,  d i  ac que  
r e f lu e  i n du s t r i a l i ,  e / o  d i  qu e l l e  co s id d e t t e  d i  ru sc e l l am en to  (m et eo r i c he  
d i  d i l av am e n t o ,  a cqu e  d i  l a v a gg io  d e l l e  s t r a d e ,  e c c . )  co nvo g l i a t e  i n  r e t i  
f o gn a r i e ,  an c he  s ep a r a t e ,  e  p r ov e n i en t i  d a  a gg lo m er a to . ;  l e  a cq u e  d i  
r u s c e l l am e n to  c on t e n gon o  v a r i e  s os t anz e  mi c ro in qu in a n t i ,  q ua l i  
i d ro c a rb ur i ,  p e s t i c id i ,  d e t e r ge n t i ,  d e t r i t i  d i  go mm a.  
 

I l  d e c r e to  i no l t r e  a l l ’ a r t . 1 01  co mm a 7  d e f in i s c e  i n o l t r e :  
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4 .  a c qu e  r e f lu e  indus t r i a l i  a s s i mi l ab i l i  a l l e  d o me s t i ch e :  a c qu e  re f lu e  
p r ov e n i en t i  da  i n s t a l l az io n i  c omm e r c i a l i  o  p ro du t t i ve  ch e  p e r  l e gge  
o p pu r e  p e r  p a r t i co l a r i  r eq u i s i t i  qu a l i t a t i v i  e  qu a n t i t a t i v i ,  p os so no  e s s e r e  
c o ns id e r a t e  c om e ac q u e  r e f l ue  d om e s t i c h e .  

 

L a  c la s s i f i c a z i on e  d e l l e  a cqu e  è  i mpo r t an t i s s i ma  p e r ch é  es sa  d ef in i s c e  l e  

c a r a t t e r i s t i ch e  qua l i ta t i v e  d e l l e  a cqu e  r e f lu e  e  s t ab i l i s c e  i l  r eg i me  d i  

s c a r i co  e  d i  c onse g ue nz a  l ’a mmi s s ib i l i tà  o  men o  in  r e l az ion e  a i  v a l o r i  

l i mi t e  d i s c ip l ina t i  d a l l a  s t e s s a  n o r mat i va .  

 
S em p re  co n  r i f e r im e n to  a l  D .  Lgs .  n .  15 2 / 06  n e l l ' a l l ega t o  5  p a r t e  I I I  d e l  
d e c r e t o ,  v en go no  s t a b i l i t e  d e l l e  t a b e l l e  d i  v a l o r i  l im i t e  d i  em is s io n e ,  ch e ,  a  
s e c on d a  d e l  t i po  d i  a cq u a  re f l u a  e  d e l  co r po  r i c e t t o r e ,  l o  s ca r i c o  do vr à  
r i sp e t t a r e  p e r  p o t e r  e s s e re  r i l a s c i a to .  P e r  e s em pi o ,  l a  t abe l l a  3  d e l  s ud d e t to  
a l l e ga t o  5 ,  r i po r t a  l im i t i  d i  emi s s io n e  d i f f e r en t i  a  s ec ond a  c he  l o  s c a r i co  s i a  
i n  fo gn a t u ra  o  i n  am bi en t e ,  pe r  qu e s t ’ u l t im o  s on o  m ol t o  p iù  r es t r i t t i v i  e  s i  
r a gg i u n go no  m ed i an t e  a pp os i t i  t r a t t am e n t i  d i  d ep ur az ion e .  
 
 

2 . 3  P r o b l e m a ti c h e  di  g es t i o n e d e i  s i s t e m i  f o g na r i   

 
C om e  h o  i l l u s t r a to  n e i  p a r a g r a f i  p r e c ed e n t i ,  l e  r e t i  fo gn ar i e  h a nn o  i l  co mpi to  
d i  a l l o n t a n ar e  l e  ac q u e  r e f l u e  d i  r i s u l t a  d a l l ’ ab i t a t o  u rba n o .  Qu e s t e  a c que  
s on o  ev i d en t e m en t e  i n qu in a t e  da l l ’u so  a n t r op i co  e / o  d e l  d i l a v am en to  u r ba no ,  
e  p r e se n t a no  un a  c o n t am in az i on e  a  c a r i co  d e l l a  p re s enz a  d i  so s t anz e  c he  
p os s i am o  d ef in i r e  e s t r a n e e  a l l a  n a t u r a  s os t anz i a l e  d e l l ’ a cq u a  e  c h e  s i  p os so no  
c o s ì  s ud d iv id e r e :  

•  S os tan z e  ga l l eg g ia nt i  so no  o l i ,  g ra s s i ,  s ch i um e  e ,  i n  gen e r a l e ,  i  
c o mp os t i  i n s o l ub i l i  p i ù  l e gge r i  d e l l ' a cq u a .  

•  S os tan z e  s osp e se  so n o  qu e l l e  i n s o lu b i l i  d i  d en s i t à  u gu a l e  o  su p e r io r e  a  
q u e l l a  d e l l ' a c qu a ,  m an t e nu t e  i n  sos p en s i on e  d a l l a  t u r b o l enz a .  Ta l i  
s os t anz e  s i  su dd iv id o no  in :  

o  s e d im e n t ab i l i ;  
o  n o n  s e d im e n t ab i l i .  

•  S os tan z e  co l lo ida l i  co s t i t u i t e  d a  p a r t i c e l l e  d i  d im en s io n i  t a l i  ( 10 - 7  -  
1 0 -5  cm )  d a  no n  po t e r  e s s e r e  s ep a r a t i  d a l l ' a c qu a  co n  a l c un  t r a t t a m en to  
m e c c an i co .  

•  S os tan z e  d i s c i o l te :  so s t anz e  o mo ge n e am e n t e  d i s p e r se  a l l o  s t a to  
m ol e co l a r e  o  i on i co  ne l l ' a c qu a .  

•  M a t e r i a l i  b io l og i c i  s on o  r a pp r es e n t a t i  d a g l i  o r ga n i sm i  a n im al i  e  
v e ge t a l i  p r e s en t i  ne l l ' a c q u a .  
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C om e  è  f a c i l e  i mm a gin a r e  p e rò  è  im po ss i b i l e  i nd iv i du a r e  t u t t i  i  t i p i  d i  
s os t anz e  p r es e n t i  i n  u n ' a c qu a  r e f lu a ,  c os ì  t a l i  a c qu e  s on o  c a ra t t e r i z z a t e  
a n a l i t i c am e n t e  a t t r a v e r so  l a  d e t e r mina z i on e  d i  un a  s e r i e  d i  p a r am et r i  f i s i c i ,  
c h imi c i  e  mi c r ob io lo g i c i ,  m o l t i  d e i  q u a l i  s on o  co mu ni  i n  a c qu e  r e f l ue  d i  
o r i g i n e  c i v i l e  e  i nd us t r i a l e ,  m en t r e  a l c un i  s on o  p r es e n t i  so l t an to  i n  a c qu e  
r e f lu e  d i  o r i g in e  i n d us t r i a l e .  N e l l a  t a b e l l a  1  s on o  in d i c a t i  d e i  p a r am et r i  
c h imi c o - f i s i c i  e  mic r o b io lo g i c i  u s a t i  pe r  c a r a t t e r i z z a r e  l e  a c qu e  r e f l u e .  
 

Pa r a me t r i  ca ra t t er i z za nt i  un  a cq ua  r e f lua  

P a r am et r i  f i s i c i  

•  T e mp e r a t u r a  
•  C on du c i b i l i t à  e l e t t r i c a  
•  S ol i d i  
•  C ol o r e  
•  O d o re  

P a r am et r i  
c h imi c i  

•  p H 
•  A l c a l i n i t à  

•  Ri c h i es t a  d i  :  Dom a nd a  ch imi c a  d i  
o s s i ge no  (C O D ) ,  Do m an d a  b io c h imi c a  d i  
o s s i ge no  ( BOD ) ,  To t a l  ox yge n  d e m and  
( T O D )  

•  T ot a l  o r ga n ic  c a rb on  (T OC )  
•  A z ot o :  Amm on ia c a l e ,  O r ga n i c o ,  N i t r i t i ,  

N i t r a t i  
•  Fo s fo r o :  O r t o fos f a t i ,  Po l i fo s f a t i ,  

O r ga n i co  
•  O l i  e  g r a s s i  
•  O l i  mi n e ra l i  
•  M e ta l l i  
•  T e ns io a t t i v i  
•  S os t a nz e  t o s s i ch e  
•  O s s i ge no  d i s c i o l t o  

P a r am et r i  
m ic r ob io l o g i c i  

•  C ol i f o r mi  t o t a l i  
•  C ol i f o r mi  f e c a l i  
•  St r e p to c o c ch i  f ec a l i  
•  E s ch e r i c h i a  c o l i  
•  S al mo ne l l e  

 
T a b e l l a  1  -  P a r a m e t r i  u s a t i  p e r  c a r a t t e r i z z a r e  u n ' a c q u a  r e f l u a  
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F i g u r a  1 - S c a r i c h i  a n o m a l i  d e r i v a n t i  d a l l a  

l a v o r a z i o n e  d e l l e  o l i v e      

 

                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

F i g u r a  2 -  F o r t e  p r e s e n z a  d i  o l i i  i n  
f o g n a t u r a  d i  o r i g i n e  s c o n o s c i u t a

 

F i g u r a  3 - S c a r i c h i  a n o m a l i  d e r i v a n t i  

p r o b a b i l m e n t e  d a  u n  c a s e i f i c i o  ( p r e s e n z a  d i  

s i e r o  p r o v e n i e n t e  d a l l a  l a v o r a z i o n e  d e l  

l a t t e )  

 

 

 

 

 

 

 

F i g u r a  4  -  E f f e t t i  n e f a s t i  s u i  c o r p i  i d r i c i  

r i c e t t o r i  d e g l i  s c a r i c h i  a n o m a l i  

 
 

L’ i n s i em e  d e l l e  sos t anz e  c h e  i nq u in an o  l e  a cq u e ,  r a pp re s e n t an o  un  c a r i c o  
a m bi en t a l e  ch e  p one  u n  p r ob l e ma  d i  “a mm is s ib i l i t à ” ,  ch e  a b b i am o  g i à  v i s to  
n e l  p a r a g r a fo  p r ec e d e n t e ,  l a  n o rma t i v a  v i ge n t e ,  t en e nd o  c on t o  de l l e  
p r ob le m at i c h e  amb i en t a l i  e  d i  ge s t i o ne  t e c n i c a  de l  s i s t em a  f o gn ar io ,  
d i s c i p l i n a  po n en do  d e i  l im i t i  a l l e  c a r a t t e r i s t i c h e  de l l e  a c qu e  r e f lu e .  

O v v i am e n t e  qu e s t i  l im i t i  s on o  f unz io n a l i  a l l a  co r r e t t a  ge s t i on e  d e l l e  r e t i  
f o gn a r i e  e  de g l i  i mp i an t i  d i  d ep u r az ion e .  

V a  d a  s é  ch e  è  i na mm is s ib i l e  s c a r i ca r e  i n  fo gn a t u ra  ca r c a s s e  d i  a n im a l i  o  
t r on ch i  d i  a l b e r i ,  c o s ì  c om ’  è  i n amm iss ib i l e  s c a r i c a r e  r i f i u t i  t o s s i c i  c ome  
s o l v en t i ,  v e r n i c i ,  p i u t t o s to  ch e  com pos t i  r a d i o a t t i v i ,  c h e  n o n  po te nd o  es s e r e  
a d e gu a t a m en t e  t r a t t a t i  d a l  s i s t em a  “ f o gn a t u r a - d ep u r az io n e ”  c a us e r eb be ro  
g r o s s i  d an n i  a l l ’ amb i en t e  e  a l l a  s a lu t e  d e l l ’ uo mo .  
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A l l o  s t e s so  m od o ,  s i a  l a  r e t e  f o gna r i a  c h e  g l i  i mp i a n t i  d i  d e pu r az i on e ,  s ono  
p r o ge t t a t i  s u l l a  b a se  d i  un  d im en s io n am e n to  c he  t i en e  con to  s i a  d e l l e  p o r t a t e  
d a  t r a sp o r t a re  ( Q ,  v ) ,  s i a  d e g l i  a b i t a n t i  d a  s e rv i r e  i n  t e rmi n i  d i  c a r i co  o r ga n i co  
( C OD ,  SST ) .  

V a lo r i  mo l t o  s up e r i o r i  pos so no  m an da r e  i n  c r i s i  i l  s i s t e m a  c on  r o t t u r e  e /o  
l e s io n i  ch e  c om por t an o ,  o l t r e  a l l ’ eme r ge nz a  d e l  m a n c a t o  e s e r c i z io ,  a n che  
d a nn i  e c on omi c i  a l  ge s to r e ,  i l  q ua l e  d ov r à  e f f e t t ua r e  r i p a raz io n i  e  
r i qu a l i f i caz io n i  a d  i mp i a n t i  e  c on du t tu r e  c on  a ggr a v io  d e i  c os t i  so s t en u t i .  

Q u in d i  l e  p r ob le m at i c h e  d i  ges t i on e  de l  s i s t em a  f o gn a r io  s i  s i n t e t i z z a no  n e l  
c o n t ro l l o  de l l ’ ammi ss i b i l i t à  o  m en o  d i  s c a r i ch i  fo gn a r i  i n  t e r mi n i  d i  p o r t a t a  
( q u an t i t à )  e  d i  c a ra t t e r i s t i c h e  e n t ro  i  va l o r i  l im i t i  n o r ma t iv i  ( qu a l i t à ) .  

 

2 . 4  C o n t r o l l i  d e l  G es t o r e d i  u n  i n f r a s t r u t t u r a  f o gn a r i a  

 

I  c o n t ro l l i  d e l  G es to r e  s i  e s t r i n s e c an o  e s s enz i a l m en t e  n e l l ’ a t t i v i t à  d i  v e r i f i ca  
e d  amm iss ib i l i t à  o  m e no  d i  s c a r i c h i  i n  p ub b l i c a  f o gn a tu r a .  

Q u e s t i  c on t r o l l i  s on o  e f fe t t ua t i  i n  b a se  a l l a  no r ma t iv a  v ige n t e  e d  u t i l i z z ano  
d e i  R e go la m en t i  d i  u t e nz a .  

In  p a r t i c o l a re  i l  T . U .  Amb i en t a l e  s t a b i l i s ce  a l l ’ a r t i c o lo  1 24  c h e  t u t t i  g l i  
s c a r i c h i  d ev on o  e s se r e  p r e v en t iv am e n te  a u t o r i z z a t i .  

E  p e r  po t e r  e s s e r e  au to r i z z a t i  e s s i  d ev on o  r i s p e t t a r e  v a l o r i  l i m i t i  d i  emi s s i one  
p r e v i s t i  d a l l a  n o r ma t i v a  v i gen t e  e  p r es c r i z io n i  t e cn i c h e  f o r n i t e  d a l  ge s to re  
p e r  l ’ a l l a c c io  a  r e go l a  d ’ a r t e  e  l o  s c a r i c o  c on  p o r t a t e  co n gr u e n t i  a l l ’ e s e r c i z io  
i n  s i cu r ez z a  d e l l ’ i n f r a s t r u t t u r a .  

D e i  v a lo r i  l im i t e ,  no n ch é  d e l l a  c l a s s i f i c a z io n e  p e r  l ’ am mis s i b i l i t à  d e l l e  a c que  
r e f lu e ,  ab b i am o  pa r l a t o  ne l  pa r a g ra f o  2 .2  d e l  r e l a t i vo  In q u ad r am e n to  
N o rm at iv o .  

E ’  e v id e n t e  ch e  qu e s t ’ a t t i v i t à  p un t ua l e  d i  co n t ro l lo  da  p a r t e  de l  ges to re ,  
l e ga t a  a l l ’u t enz a  n e l  mo m en t o  d e l l ’ a u to r i z z az i on e ,  non  è  e f f i c a ce  p e r  i l  
m on i to r a gg i o  amb ie n t a l e  d e l  s i s t em a  f o gn a r i o ,  i n  q u an t o  es s a  s i  e s a u r i s ce  
n e l l a  p ro c e du r a  d i  a u t o r i z z az io ne  c h e  s i  r i n no v a  o gn i  4  a nn i  e  
n e l l ’ au t o co n t ro l l o  a n nu a le  d a  p a r t e  d e l l ’ u t e n t e .  

Le  p r o b le m at i c h e  de l  G e s t o r e ,  i nv e c e ,  s on o  qu o t id i a n e .  

I l  ge s t o r e  a  n o r m a  d e i  R e go la m en t i ,  du r a n t e  i l  su o  e se r c i z i o ,  h a  un  p i an o  d i  
c o n t ro l l o  d e l l e  u t enz e  p ro du t t i v e  e  d eg l i  s c a r i ch i  a s s imi l a t i  a  dom e s t i c i ,  che  
s i  s vo l ge  s enz a  p r ea v v i so  a l l ’u t e nz a ,  m a  p e r  q u an to  po ssa  es s e re  u n  d e t e r r e n t e  
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p e r  s c a r i ch i  f uo r i  l i m i t e  d a  p a r t e  d e i  t i t o l a r i  d e gl i  s c a r i c h i ,  n on  è  e f f i c a ce  
c o n t ro  g l i  s c a r i ch i  a n om al i  e  f r a ud o l en t i  c h e  s i  v e r i f i c ano  a t t r a v er so  c ad i to i e  
e / o  t om bin i  s t r ad a l i ,  i n  z o n e  s c a r s am e n t e  o  p e r  n u l l a  f r eq u en t a t e ,  i n  o re  
n o t tu rn e  o  du r a n t e  g l i  ev en t i  p lu v iom et r i c i  c h e  n as c on d on o  l ’ imm iss io ne  
i l l e c i t a .  

P e r t an to  l o  “ s fo rz o ”  d e l  Ge s t o r e  è  d i  i n f i t t i r e  i l  co n t r o l l o  am bi en t a l e  
a t t r a v e r so  l ’ i d e az io n e  d i  u n  s i s t em a  d i  m on i to r a gg i o  a m bi en t a l e  c h e  può  
d e c l in a r s i  i n  u n  ve ro  e  p ro p r io  t e l e c on t r o l l o  d e l l a  r e t e  fogn a r i a .  

In  q u e s to  “ s fo rz o ”  s i  co n f i gu ra  l a  G OR I S .p . a  p a r t e c i p and o  co m e s t a k eh o ld e r  
d e l  p r o ge t to  S IM O N A  o gge t to  d i  s t u d i o  e d  a na l i s i  d e l l a  p r e s en t e  T e s i .  

G O R I è  u n a  s o c i e t à  mi s t a  a  p r ev a l e n t e  c a p i t a l e  pu bb l i co ,  l a  c u i  ma gg i o r anz a  
( 5 1 %)  è  d e t e nu t a  da l l ’ En t e  d ’ Am bi to  c h e  è  i l  co nso rz i o  o b b l i ga to r i o  d e i  76  
c o mu ni  r i c a d en t i  n e l l ’A . T . O.  n .3 2 Ca m p an i a ,  s i t ua t i  ne l  t e r r i t o r i o  de l l a  
P e n i s o l a  So r r en t ina  e  Is o l a  d i  C a pr i ,  n e l l ' a r e a  d e l  V e s uv i o  ( i n t e r no  e  
c o s t i e r o ) ,  ne l l ' a r e a  d e i  M on t i  La t t a r i  e  n e l  b a c i no  id r o g r a f i c o  d e l  f i um e  S a r no .  

  

                                           
2 A m b i t o  T e r r i t a l e  O t t i m a l e  S a r n e s e - V e s u v i a n o  i n d i v i d u a t o  c o n  L e g g e  r e g i o n a l e  n ° 1 4  d e l  
1 9 9 7 ,  c h e  h a  s u d d i v i s o  l ’ i n t e r o  t e r r i t o r i o  d e l l a  R e g i o n e  C a m p a n i a  i n  4  A m b i t i  T e r r i t o r i a l i  
O t t i m a l i  i n  a t t u a z i o n e  d e l l a  e x  L e g g e  g a l l i  n . 3 6 / 9 4 . L e  c o m p e t e n z e  s o n o  s t a t e  a f f i d a t e  a l  
r e l a t i v o  E n t e  d ’ A m b i t o ,  c h e  h a  a v u t o  c o m p i t o  ( g l i  e n t e  d ’ A m b i t o  d e l  S I I  s o n o  s t a t i  p o i  
a b o l i t i  d a l  g o v e r n o   M o n t i )  d i  o r g a n i z z a r e  l a  g e s t i o n e ,  d e f i n i r e  i l  P i a n o  d ’ A m b i t o  e  i l  
s i s t e m a  t a r i f f a r i o  u n i c o  d e l  S . I . I .  n e i  c o m u n i  r i c a d e n t i  n e l l ’ a m b i t o .  I n  p a r t i c o l a r e ,  l ’ E n t e  
d ’ A m b i t o  S a r n e s e  V e s u v i a n o  n e l  2 0 0 2  h a  i n d i v i d u a t o  i n  G O R I  S . p . A .  i l  s o g g e t t o  g e s t o r e  
d e l  S e r v i z i o  I d r i c o  I n t e g r a t o .  
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3.  Caso  appli cativo a lla  Gori  S .p .a . :  i l  prog etto  S . I . MON.A 

3 . 1  D e s c r i z i o n e  e  p a r t e n a r i a t o  d e l  p r o g e t t o  S . I . M O N . A   

I l  P r o ge t t o  S . I . M o n . A .  ( S i s t e m a  In t e g r a t o  d i  c omp e te nz e  pe r  i l  M O Ni t o r a gg io ,  
l a  p r o t ez i on e  ed  i l  co n t r o l l o  d e l l e  i n f r as t r u t t u r e  i d r i c h e ,  fo gn a r i e  e d  
A m bi en t a l i ) ,  f i n a nz i a t o  n e l l ’ am bi t o  d e l  Ba nd o  “ Ca mp us  de l l ’ In n o vaz io ne”  
P OR  FES R 20 07 -20 1 3  de l l a  Re g i on e  C am p an ia  s v i l up p a  l ’ i d e a  s pe r im en ta l e  
d i  un  mo n i t o ra gg i o  p e rv a s i vo  p e rm an e n t e  d e l l e  i n f r as t r u t t u r e  f o gn ar i e .  In  
p a r t i co l a r e  s i  p on e  l ’o b i e t t i v o  d i  m e t t e r e  a  p un to  u n  S i s t em a  In t e g r a t o  c he  
c o ns e n t a  i l  mo n i to r a gg i o  d i f fu so  de l l e  i n f r a s t ru t t u r e  i d r i c h e  e  f o gn ar i e ,  
n o nc h é  i l  mo n i to r a gg i o  a mb ie n t a l e  a t t r av e r s o  l ’u t i l i z z o  d i  n od i  
m u l t i s en so r i a l i  e t e ro ge n e i  d i  d e r i v az i on e  c omm e r c i a l e  o  
s p e r im e n t a l e / p ro t o t i p a l i  c on  u n  bu d ge t  t o t a l e  p a r i  a  c i r ca  4 . 8  mi l i o n i  d i  eu ro  
d i  c u i  i l  5 2%  f in a nz i a t o  d a l l a  R e g io n e  C amp a n i a .  

I  s o gge t t i  p a r t e c i p an t i  s on o  c os t i t u i t i  da l  r a ggr up p am en to  d e l l e  6  i mp r es e  p e r  
i l  Pa r t en a r ia t o  indu s t r ia l e  e  d a l l ’Or g an i s mo  d i  Ri c er c a 3,  t u t t i  c on  s ed i  
o p e r a t i v e  u b i c a t e  i n  C amp a n i a .  I l  p a r t e n ar i a to  i n du s t r i a l e  è  co s t i t u i t o  d a  2  
G r a nd i  Im p r e s e  e  4  P M I c om e  m e g l io  s p e c i f i c a t o  i n  t ab e l l a  2 .  Le  G r a nd i  
Im p r e s e ,  s on o  l e  so c i e t à  A . G .S .  S c a r l  e  GO R I Sp a  ch e  co l l ab or an o  
s t r e t t am e n t e  n e l l ’ am bi t o  d e i  s e r v i z i  e  d e l l e  t e cn o lo g i e  a  d i sp os i z io n e  de l  
c o mp a r t o  i d r i c o  i n t e g r a t o ,  t r a  l ’ a l t ro  G O R I S pA  p os s i ede  i l  4 0%  d e l  c ap i t a l e  
d i  A . G. S .  S c a r l .  Le  P M I s on o  Mi c r o l a b  s r l ,  TE A TE K s r l ,  l ’R DR s r l ,  New 
E l e c t r a  s r l ,   

 

T a b e l l a  2  –  I l  P a r t e n a r i a t o  i n d u s t r i a l e  d e l  p r o g e t t o  S I M O N A  

N .  I M P R E S E  D I M E N S I O N E  %  D I  

P A R T E C I P A Z I O N E   

A L  P R O G E T T O  

1  

 

A C E A G O R I  

S E R V I Z I  

S C A R L  

G r a n d e  
I m p r e s a  

2 1 , 8 6  

2  

 

G O R I  S P A  G r a n d e  
I m p r e s a  

5 , 1 9  

                                           
3 L ’ E N E A  è  l ’ A g e n z i a  n a z i o n a l e  p e r  l e  n u o v e  t e c n o l o g i e ,  l ’ e n e r g i a  e  l o  s v i l u p p o  
e c o n o m i c o  s o s t e n i b i l e  c h e  p r e n d e  p a r t e  a l  p r o g e t t o  c o m e  o r g a n i s m o  d i  r i c e r c a .  L a  s u a  
a t t i v i t à ,  c o m e  d e f i n i t o  d a l l ’ a r t i c o l o  3 7  d e l l a  L e g g e  n .  9 9  d e l  2 3  l u g l i o  2 0 0 9 ,  è  f i n a l i z z a t a  
a l l a  r i c e r c a  e  a l l ' i n n o v a z i o n e  t e c n o l o g i c a  n o n c h é  a l l a  p r e s t a z i o n e  d i  s e r v i z i  a v a n z a t i  n e i  
s e t t o r i  d e l l ’ e n e r g i a ,  c o n  p a r t i c o l a r e  r i g u a r d o  a l  s e t t o r e  n u c l e a r e ,  e  d e l l o  s v i l u p p o  
e c o n o m i c o  s o s t e n i b i l e .  
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3  

 

M I C R O L A B  
S R L  

P i c c o l a  
I m p r e s a  

4 , 1 4  

4  

 

N E W  

E L E C T R A  
S R L  

P i c c o l a  
I m p r e s a  

4 , 1 4  

5  

 

R D R  S R L  M e d i a  i m p r e s a  2 0 , 2 7  

6  

 

T E A  T E K  

S R L  

P i c c o l a  
I m p r e s a  

8 , 2 8  

 
 
I l  r a g g r u p p am e n to  d i  S . I . M o n . A . ,  a l t r e s ì  s i  a vv a l e  d e l l a  co nsu l enz a  
s c i e n t i f i ca  d e i  due  en t i  d i  r i c er c a  s pe c ia l i s t i  n e l  s e t t o r e  A mb i en te  e  

Ge s t ion e  d e l l e  ac qu e  i n  p os s es s o  d e l  K no w  h ow  s e t to r i a l e  s p e c i f i co  
i nd i s pe ns a b i l e  p e r  l a  q ua l i t à  d e l l a  r i c e r c a  ch e  s i  v uo l e  s v i l up p ar e ,  n e ce s s a r i e  
a  ga r a n t i r e  i l  r i s u l t a t o .  E l en c o  d e g l i  o r ga n i s mi  d i  r i c e r c a  c o n  s ub co n t r a t t o  è  
i n  t a b e l l a  3 .  
 
T a b e l l a  3  -  O r g a n i s m i  d i  r i c e r c a  c o n s u l e n t i  d e l  p r o g e t t o  S I M O N A  

L i n k  D e n o m i n a z i o n e  D e s c r i z i o n e  T i p o l o g i a  

E n t e  

 

 

U n i v e r s i t à  d e g l i  S t u d i  d i  

C a s s i n o   e  d e l  L a z i o  

M e r i d i o n a l e  -  " D i p a r t i m e n t o  

d i  I n g e g n e r i a  C i v i l e  e  

M e c c a n i c a " .  

U n i v e r s i t à  
d e g l i  S t u d i  

P u b b l i c o  

 
 

W R c  W a t e r  R e s e a r c h  C e n t r e  
( U K ) .  

C e n t r o  d i  
R i c e r c a  

P r i v a t o  

3 . 2  O b i e t t i v i  d e l  p r o g e t t o  S . I . M O N . A  

S . I . M O N. A .  è  un  s i s t em a  d i  mo n i to r a gg i o  am bi en t a l e  p e r  l a  r a p ida  
i nd iv i du az i on e  d i  so s t a nz e  n oc iv e  o  i n  c on c en t r az io n i  non  co nf o rmi  a i  l i m i t i  
d i  l e gge ,  i n  fo gn a tu r a  e  n e i  c o r p i  i d r i c i ,  c on  l ’ ob i e t t i vo  d i  m in i miz z a r e  i  d an n i  
c a u s a t i  d a g l i  s c a r i c h i  a nom a l i  a l l a  ges t i o n e  d e l  s e rv i z io  i d r i c o  i n t e g r a to .  I l  
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p e r s e gu im en to  d e i  p r e d e t t i  o b i e t t i v i  è  c omp l i c a t o  d a l  f a t t o  ch e  g l i  s c a r i ch i  
n o n  au to r i z z a t i  e / o  n o n  co n fo rm i  h an no ,  d i  n o rm a ,  c a r a t t e r e  t e mp or a n eo .  

P o i ch é  è  im po ss i b i l e  so rv e g l i a r e  “ma n u a lm e n t e ”  t u t t i  i  pos s i b i l i  pu n t i  d i  
i mmi ss i on e ,  i l  p roge t to  S IM O N A  vu o l e  im p l em e n t a r e  una  r e t e  d i  s i s t emi  d i  
c o n t ro l l o  e  mi s u r a  i nn ov a t iv i  ed  es t r em am e n t e  d i f fu s a  su l  s i s t em a  fo gn a r i o ,  
i n  ma n i e r a  t a l e  da  min imiz z a r e  i l  t em po  n e c e s s a r io  a d  i nd i v i du a r e  una  
c o n t am in az i on e .   

N e g l i  ob i e t t i v i  d e l  p r o ge t to  S IM O N A  c ’ è  s t a t a ,  p e r t a n t o ,  l a  r e a l i z z az i on e  d i  
u n  D imo s t r a t o r e  p ro to t ip a l e  i n  c am po  c o s ì  c os t i t u i t o :  

•  S i s t em a  d i  mo n i to r a gg i o  d e l l a  qu a l i t à  e  d e l l a  qu a n t i t à  c o s t i t u i t o  d a  
s e ns o r i  d i f fu s i  su l  t r a t t o  d i  r e t e  f o gnar i a  p r es c e l t o  ( v ed i  p a r a g r a f o  3 . 4 ) ;  

•  S i s t em a  d i  t r a s mis s io n e  d e i  d a t i  d a i  s e ns o r i  a l  C e n t ro  d i  E l a bo r az io ne  
d e i  D a t i  d i me ns ion a to  i n  f unz io n e  d e l l a  s c a l a  d e l  D im os t r a t o r e .  E ’  s t a t o  
u t i l i z z a to  i l  s i s t e ma  GSM c on  S IM  su  o p er a to r e  VO D AFO N E ,  l ’u n i c o  che  
ga r a n t i v a  un a  bu ona  c op e r t u ra  d i  r e t e ;  

•  C e n t ro  d i  E l ab o r az i on e  d e i  D a t i ,  n e l  q u a l e  c on f lu i s co no  l e  mi s u re  d e i  
s e ns o r i ,  a t t r ez z a to  m ed i a n t e  h a rd w a re  e  s o f tw a r e  p e r  l a  mo d e l l az i on e  d e l  
s i s t e ma  f o gn a r io  e  l a  s o l uz io n e  de l  p r ob l em a  i nv e r s o  vo l to  a l l a  l oc a l i z z az io ne  
d e l  p un t o  d i  imm is s i on e  d i  u n  c on t am in an t e ,  i n s t a l l a t o  p r e s so  i l  c en t r o  d i  
c a l co lo  C ESC O d i  E N E A -  Po r t i c i  

O v v i am e n t e  an ch e  i l  C en t r o  d i  E l a bo ra z i on e  d e i  D a t i  è  s t a t o  d i m en s io n a to  i n  
f u nz io n e  d e l l a  s ca l a  d e l  D i mo s t r a to re ,  e s s o  po t r à  e s s e r e  o pp o r t un am e n t e  
p o t e nz i a t o  i n  fu tu ro  p e r  l a  r e a l i z z az io n e  d e l  mo n i t o r a gg i o  d i  a l t r i  t r a t t i  d i  
r e t e  f o gn ar i a .  

In  p a r t i co l a r e ,  l o  s v i l u pp o  d e l  Dim os t ra to r e  S IM o n A,  s i  è  a vv a l s o  d e l l a  
d i s po n i b i l i t à  de g l i  i mp i a n t i  d e l  S . I . I .  d e l l a  G OR I S p A e d  è  s t a to  i n s t a l l a t o  su  
d i  u n  t r a t t o  d e l  s i s t e m a  fo gn a r i o  d e l  Co mu n e  d i  M as sa  Lu b r e ns e  ( NA )  ch e  ha  
d e f i n i t o  i l  s i t o  p i l o t a .  

3 . 3   S i t o  p i l o t a  

I l  s i t o  su  c u i  è  s t a t o  i n s t a l l a to  i l  D im os t r a t o r e  è  s t a t o  i nd iv i du a to  t e n endo  
c o n t o  d i  a l cu ne  co nd iz io n i  p e c u l i a r i ,  i n  pa r t i co l a r e :  

•  a l t o  v a l o r e  am bi en t a l e  e  p a es a gg i s t i c o ;   

•  ga r a n t i r e  l a  p r o t e z i on e  d e l  s i s t em a  d a  i n s t a l l a r e  i n  mo d o  da  as s i cu r a r e  i l  
c o r r e t t o  sv o l g im en to  d e l l e  a t t i v i t à  d i  sp e r im e n t az io n e  e d  ev i t a r e  i l  
d a nn e gg i a m en t o  d e l lo  s t e s s o ;  

•  i nd i v i du a r e  i  pa r a m et r i  d i  qu a l i t à  e  qu a n t i t à  d e i  r e f lu i  p e r  l a  ch i a r a  
v o c az io n e  e co nomi c a  e  t i p o lo g i c a  t e r r i t o r i a l e  a l  f i ne  d i  p e rm e t t e re  d i  
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c a r a t t e r i z z a r e  l o  s t a nd a rd  d e l  r e f lu o  a t t e s o  e  d i  av e r e  l e  c on d iz i on i  p e r  
r i l e v a r e  l e  a no m al i e  e  g l i  s co s t am en t i  n o n  au to r i z z a t i ;  

•  p r es e nz a  d i  c o l l e t t o r i  c he  r e c ap i t i no  i n  u n  d e pu r a t o re  ge s t i t o  d a  G OR I t a l i  
d a  a ge v o l a r e  l ’ i n s t a l l az io ne  d e l  d imos t ra to r e  n on c h é  f ac i l i t a r e  l ’ a c c e s so  a i  
p u n t i  o gge t to  d i  m on i to r a gg i o  p e r  i l  c on t r o l l o  d e l  fu nz i on am e n t o  e  pe r  
l ’ a cq u i s i z i on e  d i r e t t a  d e i  r i s u l t a t i .   

S u l l a  b as e  d i  t u t t e  q u es t e  c on s i d e r az i on i ,  è  s t a t o  a l l e s t i t o  i l  D imo s t r a t o r e  de l  
P ro ge t t o  S . I . M o n .A .  s u  u n  t r a t t o  d i  s i s t e ma  fo gn a r i o  ne l  Co mu ne  d i  M a ssa  
Lu b r e n s e .  I l  co mun e  d i  M ass a  Lu b r e n s e  co n t a  po co  p i ù  d i  1 4 . 08 7  ab i t an t i  
( c e n s im en to  21 03 ) ,  è  s i t u a t o  a g l i  e s t r e mi  d e l l a  P e n i s o l a  S or r e n t i n a ,  p r o t es a  
v e r so  l ’ i so l a  d i  C ap r i  e d  è  c l as s i f i c a to  m o r fo l o g i ca m en te  c om e  co l l i n a r e .  La  
s u a  e s t en s i on e  t e r r i t o r i a l e  è  d i  1 9 , 71  Km q c on  un a  a l t ez z a  s u l  l i v e l l o  d e l  m a re  
d i  12 1  mt .  

L’ i n t e r a  r e t e  f o gn ar i a  d i  Ma ss a  Lu b r en s e  r i s u l t a  e s s e r e  pa r i  a  74 ,3 1  km  e  l a  
s u a  c on s i s t enz a  può  es s e r e  co s ì  s i n t e t i z z a t a :  

T a b e l l a  4  - T i p o l o g i a  e  c o n s i s t e n z a  d e l  s i s t e m a  f o g n a r i o  d i  M a s s a  L u b r e n s e  ( N a )  

 

 

I  r e f l u i  p ro do t t i  d a l  c omu n e  d i  M as s a  Lu b r e n s e  r e c ap i t ano  p e r  i l  90 %  pr e s so  
i  d u e  d ep ur a to r i ,  ub i c a t i  en t r o  i l  t e r r i t o r io  co mu na l e :  

1 .  Ma ss a  C e n t ro ,  c h e  r a c co g l i e  i l  90 % d e i  r e f lu i  co nv o g l i a t i ,  ed  è  
s i t u a to  s u l  v e r s an t e  n o r d ;  

2 .  M a r i n a  d e l  C an to n e ,  su l  ve r s an t e  s ud ,  ch e  ra c c o g l i e  i l  r e s t a n t e  10%;   

m e n t r e  i l  r e s t an t e  1 0 %  d e i  r e f lu i  p rod o t t i  d a l l a  po po l az i on e  r ec a p i t a  ne l l a  
r e t e  f o gn ar i a  de l  co n f i na n t e  com un e  d i  So r r en to .  

3 . 4  R e t e  d e i  s e n s o r i  

T a l e  s i t o  è  s t a t o  e q u i p a gg i a t o  s i a  co n  s e ns o r i s t i ca  c om me r c i a l e  s i a  con  
s t rum e n t az i on e  d i  m i s u r a  p r o to t ip a l e ,  a p pos i t am e n t e  sv i l up p a t a  n e l l ’ am bi to  
d e l  p r o ge t to .  
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3 . 4 . 1  S e n s o r i  C o m m e r c i a l i  

L’  i m p l em en taz io ne  i n  c a mp o  d i  un  s i s t em a  p i l o t a  s u  p i cco l a  s c a l a  d e l  s i s t ema  
d i  m on i t o r a gg i o ,  h a  r es o  ne c e s sa r io  l ’ ap p ro vv i g i on a m en t o  d i  so nde  
m ul t i p a r am et r i c h e  e d  a l t r a  s t ru m en t az i on e  c on v enz io na l e ,  i do n e i  a l l ’ im p i e go  
a n c h e  c on  r e f lu i  fogn a r i ,  d a  a f f i an c a re  a l l e  so nd e  p r o t o t i p a l i  a f f i n c hé  ve n ga  
v a l id a to  i l  mo n i to ra gg i o  d e i  p r in c ip a l i  p a r am et r i  c a r a t t e r i s t i c i ,  e s s enz i a l i  pe r  
l ’ i d en t i f i c az io n e  d i  e v en tu a l i  an om al i e  d e l  r e f l uo  s t e s s o .  

Le  c e n t r a l i ne ,  comp r e ns i v e  d i  m od em d i  t r a smi s s i on e  da t i ,  u b i c a t e  n e i  s i t i  
i d en t i f i c a t i  co me  C M1 =C M1 .3 ,  CM 2= C M2 .1 ,  C M3 = CM 3. 1 ,  C M4 =C M4.1  
r i sp e t t i v am e n t e :  im p i an to  d i  d e pu ra z i on e  M a ss a  C en t ro ,  imp i an t o  d i  
s o l l e v am en to  T or ca  S a n t ’A ga t a ,  imp i an t o  d i  so l l ev am e n to  G e s i g l i on e  e  
i mp i a n t o  d i  s o l l e va m e n to  Ma r in a  d e l l a  Lo b r a  Al t o ,  so no  d e t t a g l i a t e  ne l l a  
t a b e l l a  5 .  

T a b e l l a  5 –  D i s t r i b u z i o n e  d e t t a g l i a t a  p e r  p u n t o  d i  i n s t a l l a z i o n e  d e i  s e n s o r i  c o m m e r c i a l i  

 

 

La  t i po l o g i a  d i  so nd e  e  i  r an g e  d i  m i su r a ,  p e r  c i a s c un  nod o  s e ns o r i a l e  s on o  
d e s c r i t t i  n e l l a  s e gue n t e  t a b e l l a  6 .  

Sensore Q Sensore L Sensore P

ID di 

progetto 

SIMONA Ubicazione pH

Conduci

bilità Temp.

Solidi 

sospesi COD NH4 portata Livello

Pluviom

etro

CM1

Depuratore di MASSA 

CENTRO X X X X X X X X X

CM2

Sollevamento TORCA 

SANT’AGATA X X X X X X X

CM3

Sollevamento 

GESIGLIONE X X X X X X

CM4

Sollevamento MARINA 

della LOBRA ALTO X X X X X X X X

Sonda multiparametrica MP



19 
 

T a b e l l a  6  –  E l e n c o  S e n s o r i  c o m m e r c i a l i  e  c a r a t t e r i s t i c h e  d i  m i s u r a  

 

 

 

 

 

Sito Sonda Parametri Unità di misura Range

temperatura °C (-5-75)

Conducibil ità µS/cm 0-2000

Ammoniaca (NH4) ppm 0-1000

PH - 0 - 14

COD mg/l 0-3750

NIVUS OCM-FM Portata l/s

(in base alle impostazioni e 

secondo le dimensioni del 

canale di installazione)

NIVUS KDO-KP Livello cm 0-200

HD2013R Pluviometro Impulso
Fornisce un impulso ogni 0,1 

mm di pioggia

temperatura °C (-5-75)

Conducibil ità µS/cm 0-2000

Ammoniaca (NH4) ppm 0-1000

PH - 0 - 14

COD mg/l 0-3750

Solidi Sospesi (TSS) mg/l 0-2500

NIVUS OCM-FM Portata l/s

(in base alle impostazioni e 

secondo le dimensioni del 

canale di installazione)

NIVUS KDO-KP Livello cm 0-200

temperatura °C (-5-75)

Conducibil ità µS/cm 0-2000

Ammoniaca (NH4) ppm 0-1000

PH - 0 - 14

COD mg/l 0-3750

Solidi Sospesi (TSS) mg/l 0-2500

temperatura °C (-5-75)

Conducibil ità µS/cm 0-2000

Ammoniaca (NH4) ppm 0-1000

PH - 0 - 14

COD mg/l 0-3750

Solidi Sospesi (TSS) mg/l 0-2500

HD2013R Pluviometro Impulso
Fornisce un impulso ogni 0,1 

mm di pioggia

Ammo Lyser II pro

Carbo Lyser

Torca

Pozzetto Marina Lobra

Gesiglione

Sonda Condu Lyser II pro

Ammo Lyser II pro

Carbo Lyser

Sonda Condu Lyser II pro

Sonda Condu Lyser II pro

Ammo Lyser II pro

Carbo Lyser

Massa Centro

Marina della Lobra

Sonda Condu Lyser II pro

Ammo Lyser II pro

Carbo Lyser
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3 . 4 . 2   S e n s o r i  p r o t o t i p a l i  

I l  p r o ge t t o  S IM O NA  h a  t e s t a t o  d iv e r se  t i p o l o g ie  d i  s enso r i  p r o t o t i p a l i :  

4 . 1  S e nso r e  o t t i co  no n  a  co n t a t t o  d i  sp e c i e  o r ga n ic h e  i n  a cqu e  r e f l u e  
LO A D M O N  ®  (N ON - CO N TA CT  OR GA N IC  LO A D  M O NIT O R )  f o r n i to  
c o n  l i c enz a  d ’u so  d a  W R c p l c  (W at e r  R es e a rc h  C en t r e  -U K ) .  L’ a t t ua l e  
p r o t o t i po  d e l  Lo a dm on  è  i n s t a l l a t o  s op r a  un  c a na l e  p r es so  i l  d ep ur a t o re  
d i  Ma ss a  C en t r o  a  M a ss a  Lu b r e n se  (ve d i  f i gu r a  5 )  ad  una  d i s t anz a  d i  
c i r c a  1  m et r o  d a l  p e l o  de l l ’ a cq ua  e  a cqu i s i s c e  l e  i n fo r maz io n i  a t t r av e r so  
2  mi su r az i on i  o t t i ch e  s e pa r a t e ,  un o  ne l l ' i n f r a r os s o  ( IR )  a  13 00  nm  e  
l ' a l t r a  n e l l ' u l t r a v io l e t t o  ( UV )  a  27 5  nm  d a  cu i  r i c a v a  l e  c o n c en t r az i on e  
d e i  so l id i  so sp e s i  (S S )  e  de l  c a r i c o  o rga n i c o  c om e  d om an d a  c h i mi ca  d i  

o s s ig e no  (CO D ) .  In  p r a t i c a  i l  p ro to t ip o  mi s u r a  i l  m od u l o  d i  l uc e  d i f f usa  
d a l  c amp io n e  e  l ’ i n t e r f e r e nz a  d e l l a  co nc e n t r az i on e .  La  l uce  d i f fus a  d a l l a  
s up e r f i c i e  v i e n e  r ac c o l t a  da  l en t i  e  fo c a l i z z a t a  s u i  d e t ec t o r  p e r  l ' IR  e  
p e r  l ’U V .  I  f a s c i  d i  l u c e  e  i  de t e c to r  so no  d i sp os t i  p e r  p r e v en i r e  l a  
r i f l e s s i on e  s pe c u l a r e  a i  d e t e c to r  ( e f f e t t o  s pe c c h io ) .   

 

F i g u r a  5 -  S e n s o r e  n o n  a  c o n t a t t o  d i  s p e c i e  o r g a n i c h e  i n  a c q u e  r e f l u e :  i l  L o a d m o n  ®  

 

P e r  l ’ i n t e r f a c c i a  è  u s a to  i l  M AT LA B  l a  cu i  s c h e rm at a  è  mo s t r a t a  i n  
f i gu r a  6 .  L 'o u t pu t  d e l  p r o t o t i po  m os t ra  i  va lo r i  d i  l u ce  d i f fu s a  n e l l ’ UV 
e  n e l l ’  IR  ( d a t i  i n  b a s s o ) .  Qu es t e  s on o  co nv e r t i t e  n e i  t r e n d  d i  So l id i  
S os pe s i  SST  e  d e l  c a r i c o  o r ga n i c o  co m e C O D co n  a ppo s i t e  t ab e l l e  
( l oo ku p  t a b l e )  s v i l u p pa t e  d a  W Rc  in  l a bo r a t o r io  su  u n  n um e ro  m ol to  
e l e va to  d i  o s se r v az i on i  sp e r im e n t a l i  d i  r i s po s t e  d i  UV  e  IR  d i  m i s c e l e  
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o p po r t un am e n t e  c os t i t u i t e  a  d i f f e r e n t i  v a l o r i  d i  c a r i co  o rga n i c o  e  s o l i d i  
s os p es i  ch e  s i mu lav a no  i n  l a bo r a t o r io  i  r e f l u i  u rb a n i .  

 

F i g u r a  6  –  S c h e r m a t a  d i  i n t e r f a c c i a  d e l  s e n s o r e  p r o t o t i p a l e  L O A D M O N  

 

4 . 1  N o di  mu l t i s ens o r i a l i  i n t e l l i ge n t i  p e r  i l  m on i to r a gg i o  p e r v a s ivo  
s v i l u pp a t i  d a l  c en t r o  E N EA  d i  Po r t i c i  d e t t i  a nc h e  “ na s i  e l e t t ro n i c i ” .  
Q u e s t i  s e ns o r i  no n  s on o  a  c on t a t t o  e  i n d i v i du an o  l o  s ca r i c a n o  a no malo  
d a l  c am bi am e n t o  d i  s t a to  d e i  “ v ap or i ”  d e l l a  fo gn a t u r a ,  i n  p a r t i c o l a re  
i nd iv i du a no  v a lo r i  d i  so g l i a  d i  a c ido  so l f i d r i c o  ( H2 S) ,  t emp e r a t u r a  
( T e m. IR ) ,  l a  c op p ia  t emp e r a t u ra  e  umi d i t à  (D H T1 1) .  
E ss i  so no  s t a t i  r e a l i z z a t i  i n  m od o  c he  s i a no  au t o nom i  e  a  b as s o  cos to  
i n t e g r a nd o  p i a t t a fo r m e  a  m i c r o co n t ro l l o re  i n du s t r i a l i  g i à  sv i lu pp a t e  d i  
d e r i v az i on e  o p en  so u r c e  (S t - N uc l eo )  e  s e nso r i  b as e  l ow  co s t .  I l  s e n so re  
m ul t i - p a r am et r i co  n a so  e l e t t ro n i co  è  c o s t i t u i t o  da  due  p a r t i ,  u n a  
c o s t i t u i t a  da  u n a  a l l o gg i a m en to  p e r  s e ns o r i ,  l ’ a l t r a  p e r  un  a l l o gg i am e n to  
d e l  s i s t em a  e  d e l l a  s ch ed a  d i  t r a smi s s i on e .  N e l l a  fo to  7  s i  ev id enz i ano  
l a  s c a to l a  s en so r i  ( q u e l l a  p iù  p i c co l a ) ,  l ’ an t en n a  d i  t r a s mis s i on e  
( s c a t o l a  p i ù  g r a nd e)  e  i l  co nn e t to r e  d i  c o l l e ga me n t o .   
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F i g u r a  7  –  s e n s o r e  m u l t i p a r a m e t r i c o  E N E A  a n c h e  d e t t o  n a s o  e l e t t r o n i c o  

N e l l a  fo to  8  s i  v ede  l ’ i n s t a l l az io n e  d e l  n as o  e l e t t ro n i c o  i n  un  to mbi no  
d e l l a  f o gn a tu r a .   

 

F i g u r a  8 -  I n s t a l l a z i o n e  n a s o  e l e t t r o n i c o  i n  f o g n a t u r a  

4 . 2  S e nso r i  p r es enz a / as s enz a  s v i l up p a t i  an c h ’ es s i  d a l  c e n t ro  E n e a  d i  
P o r t i c i .  T a l e  s en so r i s t i c a  è  d e l  t i po  a d  i mm e rs i on e  è  l im i t a t a  a l l ’  
i d en t i f i c az io n e  d i  p r e s enz a  o  me no  d i  r e f lu o  in  t r a t t i  a l i m en t a t i  da  
s f i o r a t o i  p e r  i n d iv i du a r e  s c a r i c h i  ano m al i  i n  t e mp o  asc i u t t o  d ov u t i  a  
p r ob le mi  d i  d e f l us s o .  Ess a  è  c os t i t u i t a  d a l  s en so r e  G ia va z z i  c o l l e ga to  
a l  s i s t em a  d i  t r a s mi s s i on e  u gu a l e  a  que l l o  d e l  n as o  e l e t t ro n i c o .  
I l  s e n so r e  G av az z i  h a  m os t r a to  c a r a t t e r i s t i c h e  ch imi c o  f i s i ch e  mol to  
i n t e r es sa n t i ,  i n f a t t i  r e s i s t e  ad  am bi en t i  a c i d i  e  b a s i c i ,  e  h a  un  o t t imo  
v a lo r e  d i  r e s i s t enz a  m ec c a n i c a .  Ta l e  c a r a t t e r i s t i c he  so no  m ol to  
i mp or t an t i  i n  f o gn a tu r a ,  u n  a mb ien t e  t i p i ca m en t e  ac i do  e  qu in d i  
c o r r os i vo .  La  s u a  f o rm a  a  v i t e ,  co m e  s i  p uò  v ed e r e  d a l l a  f o t o  9  e  l a  
s p es s a  m e mb r an a  d i  p l a s t i c a  p e rm et to n o  d i  r e s i s t e r e  ag l i  u r t i  e  a l l e  
s o l l e c i t az io n i  m e c ca n i ch e .   
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F i g u r a  9  –  S e n s o r e  p r o t o t i p a l e  E N E A  p r e s e n z a  / a s s e n z a  

N e l l a  fo to  1 0  s i  v ed e  l ’ i n s t a l l az i on e  de l  s e ns o r e  p r es enz a / a s s enz a  i n  un  
p a r t i t o r e  d e l l a  fo gna t u r a  d i  Ma ss a  Lu br e n s e  i n  Vi a  R i vo  a  C as a .   

 

 

 

 

 

 

 

 

F i g u r a  1 0  – I n s t a l l a z i o n e  s e n s o r e  p r e s e n z a / a s s e n z a  i n  f o g n a t u r a  

 

3 . 4  C e n t r o  S e r v i z i  e d  I n t e r f a c c i a  U t e n t i  d i  S I M O N A    

I l  d i mo s t ra to r e  S IM O N A è  c omp l e t a to  d a l  c en t r o  e l a bo ra z i on e  d a t i  ch e  c on  l a  
s u a  i n t e r f a c c i a  u t en t e  (v ed i  fo t o  11 )  r ap p re s en t a  i l  pun to  d i  i n t e g r az io ne  
d e l l ’ i n f o rm az i on e  p r od o t t a  d a i  no d i  s e n so r i a l i  e  d e l l ’ a na l i s i  d e l  f l u s s o  d a t i .  
P ro ge t t a t a  s e co nd o  i  p iù  r e c en t i  s t an d a rd  d i  p r es en t az i on e  d e l  d a t o  geo -
r e f e r e nz i a to  è  b a s a t e  su  t e cn o lo g i e  GIS  a p e r t e  e  s t a nd ar d  S en so r  W eb .  L’  
i n t e g r az i on e  d e l  da t o  s en so r i s t i c o  co n  m od e l l i  op en  s ou r c e  pe rm e t t e  l a  
p r e d i z i on e  d e l l a  qu a l i t à  e  d e l l a  q ua n t i t à  d e l  r e f l uo  i n  a r r i v o  n e i  n od i  de l l a  
r e t e  e  a l  d e pu r a t o r e  co n  op po r t un o  a n t i c i po  p e rm et t en d o  a l l ’  u t e nz a  d i  
i mp l e me n t a r e  az ion i  d i  m i t i ga z io n e  a  p r o t ez io n e  d e l l ’ im p i an to .  O pp o r tun i  
a l l a rm i  s e gn a l a no  s i t u az io n i  an om al e  b a s a t e  s i a  su l l e  l e t t u r e  s e ns o r i a l i  che  
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s u i  mo de l l i  p r ev i s io n a l i .  Un  c omp l es so  s i s t em a  d i  an a l i s i  d e l  da to  b as a t o  su  
r e go l e  p e rm et t e  i l  f i l t r a gg i o  d e l l e  a no m al i e  p e r  r i p o r t a re  a l l ’  u t e nz a  l e  s o l e  
p r ob le m at i c h e  s i gn i f i c a t i v e  p e r  l a  ge s t i o ne  d e l l a  r e t e  (v ed i  f o to  1 2 ) .  

 

 

 

F i g u r a  1 1  –  S c h e r m a t a  d e l l ’ i n t e r f a c c i a  u t e n t e  d e l  s i s t e m a  S I M O N A  

 

F i g u r a  1 2  -  V i e w e r  c o n  i n d i c a z i o n e  i n  t e m p o  r e a l e  d e l l o  s t a t o  d e i  n o d i  s e n s o r i a l i  c o n  l e t t u r a  
d e i  p a r a m e t r i  p r i n c i p a l i .  
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4  Veri fica  ed Anal isi  d ei  dati  de lla  spe rim entazione 

I l  p r e s e n t e  l a vo ro  d i  t e s i  s i  è  co nc e n t r a to  su i  so l i  d a t i  e s t r a t t i  p e r  i l  m e s e  d i  
O t t ob r e  2 01 5 ,  d a l l e  s on d e  c om me r c i a l i  e ,  p e r  g l i  s c op i  p r e f i s s a t i ,  m i  so no  
l imi t a t a  su c c es s i vam e n t e  a l l ’ an a l i s i  de i  d a t i  d i  un  so l o  n o do  s e ns o r i a l e ,  i l  
C M1 .3 ,  i n s t a l l a t o  a l  d e pu r a t o r e  d i  Ma ss a  C en t ro .  

4 . 1  F i l t r a g g i o  q u a n t i t a t i v o  d e i  D a t i   

La  p r i m a  o p er az i on e  ch e  ho  es e gu i to ,  u gu a lm e n t e  p e r  t u t t e  l e  c e n t r a l i n e ,  è  
s t a t a  q u e l l a  d i  e l im in a r e  v a l o r i  c he  s i  r i p e t on o  p e r  l o  s t e s so  min u t o ,  po i ché  
l a  c e n t ra l i na  è  t a r a t a  p e r  r i l ev a r e  d a t i  a l  m in u t o ,  è  e v id en t e  ch e  t a l i  v a lo r i  
r i pe tu t i  i nd i c a no  un o  s t a l l o  d e l l a  t r a sm is s io n e  e  l ’ i n v io  r i pe tu to  d e l lo  s t e s so  
p a c c h e t t o  d a t i .  
P e r  c o r re gge r e  c iò ,  h o  u t i l i z z a t o ,  i n  Ex c e l ,  l a  fu nz i on e  SE ,  c o s ì  d a  i n d i v id u are  
i  d a t i  r i p e t u t i  a l l o  s t e s s o  mi nu t o  e  s u cc e s s iv a me n t e  f i l t r a r l i  p e r  e l im in a r l i .  
 

 

 

 

F i g u r a  1 3  -  f u n z i o n e  S E  p e r  f i l t r a g g i o  d a t i  
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S u cc e ss i v am en t e ,  s i  è  p r o c ed u to  ad  un a  v a l u t az i on e  i n t r i n s e c a  d e l l a  q ua l i t à  
d e l  d a t o ,  t e n en do  co n t o  s i a  d e i  r an ge  d i  fu nz io n am en to  de i  s e ns o r i  i n s t a l l a t i  
e  q u in d i  d e i  v a l o r i  d i  so g l i a  (v e d i  t a b . 5 ) ,  s i a  de l  v a lo r e  “mi su r a t o ”  d e l  
p a r am e t r o  i n  e s am e  s e  co e r en t e  o  m eno  c on  i  v a lo r i  c a r a t t e r i s t i c i  d i  u n  ac qua  
r e f lu a  u rb a n a .  
In  p a r t i c o l a r e ,  ab b ia m o  e l imi n a to  t u t t i :  
-    va l or i  n u l l i  pe r ch é  no n  am mis s i b i l i  p e r  a cq u e  r e f lu e  e  q u i nd i  d a  a t t r i b u i re  
a d  u n  m al  f unz i on am e n to  d e l  s e ns o r e ;  

 

F i g u r a  1 4  –  f i l t r a g g i o  d a t i  n u l l i  

-  v a lo r i  ne ga t i v i  po i ch é  l i  h o  c on s id e r a t i  “ no n  m i s u re ”  p e r  cu i  ho  
c o ns id e r a to  c h e  i l  s e ns o re  h a  s e gn a l a to  un a  “ no n  r i l ev az io n e ”  d e l  d a to  e  
q u i nd i  i nd i c a t o r i  d i  un  m al  f unz i on am e n to  d e l  s en so r e  o  d e l  s i s t em a  d i  
t r a s mis s i on e  d a t i ;  

 

 

 

F i g u r a  1 5  –  f i l t r a g g i o  d a t i  n e g a t i v i  
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-  v a lo r i  c on  c i f r e  s i gn i f i c a t i v e  e l e v a t e  c on  o rd i n i  d i  g r a n d ez z a  mol to  
s up e r i o r i  a i  l im i t i  d i  s o gl i a  d i  r i l ev az io ne  d e l l e  so nd e  e  c omu nque  
d e f i n i b i l i  “d a t i  n on  a t t en d i b i l i ”  p e r  l e  c a ra t t e r i s t i ch e  d i  un  a cq u a  r e f lue  
( p e r  e s e mpi o :  è  pa l e s em e n t e  un  d a to  da  s c a r t a r e  u n  v a lo re  “mi su r a t o”  d i  

2 0 01 91 ,9  µS/ c m p er  l a  co nd uc ib i l i t à  s i a  pe r c hé  f uo r i  r ang e  d e l l a  s on da ,  
s i a  pe r c h é  i mp os s ib i l e  d a  a t t r i b u i r e  a  u n ’  a c qu a  r e f l u a ) ;   

 

 

 

F i g u r a  1 6  –  f i l t r a g g i o  d a t i  f u o r i  r a n g e  

-  v a lo r i  in a t t en d i b i l i   c i o è  i  v a lo r i  r i l ev a t i  v i c i n i  a i  v a lo r i  so g l i a ,  ch e  ho  
e l i mi na to  p e r ch é ,  a n a l i z z an do  l ’ i n t e ro  pa c c h e t t o  d a t i ,  pe r  min u t o  e  p e r  
c i a s c un  s i t o  i n  e s am e ,  s i  è  ev in t o  i l  ma l fu nz i on am e n t o  d e l l ’ i n t e r o  s i s t ema  
i ns t a l l a t o ,  c omp r e sa  l a  t r a smi s s i on e  da t i  ( p e r  e s em pi o ,  ho  s c a r t a t o  d a t i  d i  
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c o nd u c i b i l i t à  su pe r i o r i  a  3 00 0  µS / cm  in  co r r i sp on d enz a  d i  mi nu t i  vu o t i  d i  
d a t i  d i  SS T e  CO D ) .  

 

 

F i g u r a  1 7  –  f i l t r a g g i o  d a t i  i n a t t e n d i b i l i  

T a l i  v a lo r i  i n a t t e nd i b i l i  t ro v an o  mo t iva z i on e  n e l  f a t t o  c he  b i s o gn a  t en e r  co n to  
d e l l e  ev e n t ua l i  i n t e r f e r e nz e  e s t e rn e  a l  f u nz io n am e n to  s i a  d e i  s e nso r i  ch e  de l l a  
c o nn e t t i v i t à  ( c on d iz i on i  me t eo  e /o  c a r i c h i  d i  m a t e r i a l i  g r o s so l an i  che  
o s t r u i r eb be r o  g l i  s t r um en t i ) .  In f a t t i  u n a  c on d iz i on e  i n i z i a l e  p e r  l ’ an a l i s i  
d e l l ’ i n t e ro  s i s t em a  in s t a l l a to  è  c h e  l e  so nd e  fo s s e ro  imm e rs e  n e i  r e f lu i  da  
m on i to r a r e  ( s o nd e  a  c on ta t t o ) .  
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4 . 2   F i l t r a g g i o  q u a l i t a t i v o  p e r  s i n g o l o  p a r a m e t r o   

S u cc e ss i v am en t e ,  pe r  o gn i  s i n go l o  p a ra m et r o ,  s i  è  p r ev e n t iv am e n t e  d e f in i t i ,  
d e i  c r i t e r i  d i  pu l i z i a  e d  a t t e nd i b i l i t à  d e i  d a t i  r e l a t i v i  a i  pa r am e t r i  p r es i  i n  
e s am e .  
P o i ch é  n e g l i  im p i an t i  d i  d e pu r az io n e  b io lo g i c a ,  è  ev id en t e  c h e  o gn i  f a t t o r e  
c h e  p uò  i n f lu enz a re  l a  c r es c i t a  mi c r ob i c a  s i  r i p e r c uo t e  su g l i  e f fe t t i  d i  q u es t a  
c r e s c i t a  e  c i o è  l a  d ep u raz io n e ,  è  im po r t a n t e  c on os c e r e  l e  co nd iz ion i  
a m bi en t a l i  a da t t e  a i  m i c ro r ga n i s mi  s a p r o f i t i c i  e  i  f a t t o r i  qu a l i t a t i v i  c he  l i  
i n f lu e nz an o  n e ga t iv a m en t e :  cond uc ib i l i tà ,  t e mpe r a tu ra ,  pH ,  a mmo n ia c a ,  

C O D,  SST  e  i  f a t t o r i  d i  t i po  q u a l i t a t i vo :  p o r ta ta ,  l i ve l l o ,  p re c ip i ta z i on i .  

Q u in d i ,  p e r  c i a s c un  p a r a me t ro  c a r a t t e r i s t i c o  d e l l a  d e pu r az i on e ,  r i l e v a to  d a l l e  
c e n t r a l i n e  com m er c i a l i ,  h o  p ro c ed u t o  ad  i nd iv i du a r e  t u t t i  i  v a l o r i  a no m al i .  
 

4 . 2 . 1       C o n d u c i b i l i t à  

La  c o n d u c i b i l i t à  è  u n  bu on  i nd i ca to r e  d e l  g r ad o  d i  im pu r i t à  n e l l e  a cq ue  
c o r r en t i ,  do v e  p e r  i mp ur i t à  s i  i n t e nd on o  i  S a l i  d i s c i o l t i  c h e  r en do no  l ’ a c qua  
c a p a c e  d i  co nd ur r e  e l e t t r i c i t à .  

P uò  es s e r e  c on s i d e ra t a  i n  u n  ra ng e  f i no  a  20 00  µS/ cm ,  v a l o r e  l im i t e  d i  s ch e da  
t e c n i c a  d e l  s en so r e  i n s t a l l a to :   

•  i n  C M 1. 3 ( Mas sa )  va r i a  d a  10 0  a  20 00  µS / c m,   t e n en do  con to  c h e  i n  f as e  
d i  pu l i z i a  ho  r i s con t ra to  v a l or i  i na t t en d i b i l i ,  v a l or i  n e ga t i v i ,  e  v a lor i  

c o n  c i f r e  s i gn i f i c a t i v e  e l e va t e ;   

•  i n  C M2 .1 (T o r ca )  va r i a  d a  2  a  c i r ca  2 00 0  µS/ cm ;   

•  i n  C M3 .1  ( Ges ig l ion e )  v a r i a  d a  30 0  a  c i r c a  20 00  µS/ cm ;  

•  i n  C M4 .1  (Lo br a )  v a r i a  d a  2 00  a  c i r ca  20 00  µS/ c m 

S i  s e gn a l a  c he  p e r  g l i  u l t im i  t r e  s i t i  i n  e sa m e ,  i n  f a s e  d i  pu l i z i a ,  n on  ho  
r i s c on t ra to  a l c un  t i p o  d i  v a l o re  a t i p i co  ( i . e .  nu l l i ,  ne ga t iv i ,  c on  c i f r e  
s i gn i f i c a t i v e  e l e v a t e ,  i n a t t e nd i b i l i ,  e t c . ) .  
 

4 . 2 . 2     T e m p e r a t u r a   

È  no to  c he  l a  t empe r a tu r a  i n f lu e nz a  t u t t e  l e  r eaz io n i  ch im ic h e  e  b i o l o gi c he :  
p e r  q u an t o  r i gua r d a  l a  g r a nd e  m a gg i o r anz a  d e i  ba t t e r i  e t e ro t ro f i  l ’o p t i mu m d i  
t em p e r a tu r a  i n  u n  im p i an to  d i  d ep ur az i on e  s i  a gg i r a  a t t o rn o  a i  30 °C  m en t r e  i l  
c a m po  d i  m as s im a  v a r i a b i l i t à  o s c i l l a  d a i  4  a i  4 0° C .  
N e l  c a so  i n  e s am e ,  s e c on do  s ch e d a  t e cn i c a  e  c a pa c i t à  s enso r i s t i c a  d e l l a  s on d a  
d i  t r a sm is s io n e ,  può  e s s e r e  c on s i d e r a t a  i n  un  ra ng e  va r i ab i l e   t r a  -  5  e  75  °C,  
e  ne i  s i t i  i n  e s ame ,  i n  a c c o rd o  an c he  co n  l e  m ed ie  s t ag i o n a l i ,  è  r i su l t a t a  
s e mp r e  e n t ro  r an g e  s enz a  a l cu n  t i p o  d i  v a l o r e  a t i p i c o .  

•  i n  C M1 .3  v a r i a  t r a  1 2  e  3 0° C   

•  i n  C M2 .1  v a r i a  t r a  1 3  e  2 4° C   

•  i n  C M3 .1  v a r i a  t r a  1 8  e  2 5° C   

•  i n  C M4 .1  v a r i a  t r a  1 7  e  2 1° C   
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4 . 2 . 3  p H  

I l  p H  è  l a  mi s u ra  de l  c on te nu to  a c id o  d e l l ’ a cq ua  in  b a se  a l  qu a l e  è  p os s ib i l e  
d e f i n i r e  un ’ a cq u a  p u r a  q u an do  p r es en t a  r e az i on e  n eu t r a  ( p H =0 ,  c i o è  q u an do  
c o n t i e n e  l a  s t e s s a  q u an t i t à  d i  a c id i  e  d i  b as i .  L’ a c i d i t à  è  d a t a  d a l l a  q u an t i t à  
d i  i o n i  H +  l i be r i ,  p r e s e n t i  i n  so l uz i one ,  ch e  i n f lu e nz a no  i  p r o c es s i  b i o lo g i c i  
i n  t e r min i  d i  v e l o c i t à  d i  r e az io n i  enz im at i ch e ,  qu es to  p e r c h é  o gn i  enz im a  ha  
u n  su o  op t im um d i  a t t i v i t à  o  un  d e t e rmi n a to  p H  a l  d i  f uo r i  d e l  qu a l e  l a  v e lo c i t à  
d e l l a  r e az i on e  d i min u i s ce .  

I l  c a m p o  d i  m as s im a  v a r i a b i l i t à  e n t ro  i l  qu a l e  p os so no  o pe r a r e  i  s i s t emi  
b io lo g i c i  v a r i a  d a  p H = 5  a  p H =9  co n  un  op t imu m c omp r eso  t r a  6  e  8 .  

N e l  c a so  i n  e s am e ,  i l  r an ge  d i  s ch ed a  t e cn i ca  e  c ap ac i t à  s e ns o r i s t i c a ,  è  
v a r i a b i l e  t r a  0  - 14 ,  e d  i n  c i as c un  s i t o  h o  r i l ev a t o  c h e  i l  pH  v ar i a :  

•  i n  C M 1. 3  t r a  5  e  7  d i  c u i  l ’u n i co  v a lo r e  a t i p i c o  r i l ev a t o  è  s t a t o  u n  v a l or e  

n u l lo ;  

•  i n  C M2 .1  t r a  0 . 7  e  1 1 ;  

•  i n  C M3 .1  t r a  6  e  9 ;  

•  i n  C M4 .1  t r a  6  e  8 .   

 

4 . 2 . 4  A m m o n i a c a   

P e r  Amm on i ac a  s i  i n t e nd e  l a  co n ce n t r az i on e  d i  i o ne  am mo nio  (���
�	)	c h e  

c o mp or t a  l a  “n i t i f i c az i on e ”  d e l l e  a c q u e  r e f lu e  ch e  è  u n  p r o c es so  d i  
o s s id az i on e  b i o l o gi c a  d e i  c om po s t i  i n o r ga n i c i  d e l l ’ az o to  a l l o  s t a t o  r i do t to .  
T a l e  p r oc e s s o  v i e ne  s vo l to  d a  ba t t e r i  a u to t r o f i  i n  g r a do  c i o è  d i  u t i l i z z a r e ,  p e r  
l a  s i n t e s i  c e l l u l a re ,  i l  C ar bo n i o  i no r ga n i c o  (�	
)  e  d i  t r a r re  l ’ e n e r g i a  
n e c e s s a r i a  a l l a  c r e s c i t a  e  a l  m e ta b o l i sm o ,  a  pa r t i r e  d a l l ’o s s id az i one  
d e l l ’ amm on ia c a  e  po i  d e i  n i t r i t i .  

O s se r v an do  l ’ amm on i a ca ,  n e l  r a n ge  d i  s c h ed a  t e cn i c a  e  c ap a c i t à  s ens o r i s t i ca ,  
r i en t ra  t r a  0 -1 00 0  m g/ l ,  c h e  ho  r i l ev a t o  e s s e r e  n e i  v a r i  s i t i  v a r i ab i l e   

•  i n  C M1 .3  t r a  12  e  c i r c a  30 0  m g/ l  i n  cu i  ho  r i l e va to  a l cun i  v a lo r i  n u l l i ;  
•  i n  CM 2. 1  va r i a  t r a  0 . 1  a  q ua s i  20 00  mg/ l  i n  cu i  s i  r i l ev a no  a l cu n i  va lor i  

i na t t en d i b i l i  n e l l a  p u l i z i a  d e i  d a t i ;  
•  i n  C M3 .1  v a r i a  t r a  2 5  e  qu a s i  20 00  m g/ l ,  i n  c u i  ho  r i l ev a to  a l cu n i  v a l or i  

n u l l i ;  

•  i n  C M4 .1  v a r i a  t r a  5  e  c i r c a  70  m g/ l   c h e  r i s u l t a  e s s e r e  l ’ u n i co  s i t o  i n  
c u i  no n  ho  r i l ev a t o  v a l o r i  a nom a l i .  
 

4 . 2 . 5          C O D  

I l  C O D  s t a  p e r ”  C h emi c a l  Ox yge n  D e m an d”  c i o è  do m an d a  c h im i ca  d i      
o s s i ge no  e  r a pp r ese n t a  l a  qu a n t i t à  d i  Os s i ge no  n e c es s a r i a  p e r  l a  c omp l e t a  
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o ss id az i on e  de i  com po s t i  o r gan i c i  ed  i no r ga n i c i  p r es en t i  i n  un  c am pi on e  
d ’ a c qu a  r e f l ua .  Ra p p r es en t a  q u i nd i  un  i n d i c e  c h e  m i s u r a  i l  g r a d o  d i  
i nq u i na m en t o  d e l l ’ a c q ua  d a  p a r t e  d i  s os t anz e  os s ida b i l i  p r i nc ip a l m en t e  
o r ga n i c h e .  
S e co nd o  s ch ed a  t e cn i c a  e  c ap a c i t à  s e ns o r i s t i c a  e s so  r i en t r a  i n  un  r a n ge  d i  0 -
3 7 50  m g/ l ,  m a  n e i  s i t i  i n  e s a me  è  r i su l t a to  v a r i a b i l e :   

•  i n  C M1 .3  t r a  30 0  e  i  25 00  m g/ l ,  i n  c u i  h o  r i l e v a to  s o l o  v a l or i  nu l l i ;  

•  i n  C M2 .1  t r a  30 0  e  c i r c a  20 00m g/ l ,  i n  cu i  ho  i n d i v id u a t o  va lo r i  n eg a t i v i ,  
v a lo r i  c on  c i f r e  s ign i f i c a t i v e  e l e va t e ,  v a lo r i  nu l l i ;   

•  i n  C M3 .1  t r a  c i r c a  5 0 0  e  c i r c a  2 00 0  mg/ l ;  i n  c u i  ho  r i l e v a t o  so lo  v a lor i  

n u l l i  

•  i n  C M4 .1  t r a  10 0  e  c i r c a  5 00 m g/ l ;  i n  c u i  ho  r i l ev a to  s o lo  v a l or i  n u l l i .  
 

4 . 2 . 6        S S T  

P e r  SS T s i  i n t e nd on o  i  “S o l i d i  S os p es i  t o t a l i ” ,  c i o è  t u l l e  l e  so s t anz e  d i s c i o l t e  
e  i n  s os p en s io n e  in  un ’  ac qu a  n a tu ra l e  o  d i  s c a r i co ,  i l  cu i  c on t e nu to  p uò  
v a r i a r e  a  c au s a  d i  f e n om e n i  n a t u r a l i  o  i n  s e gu i t o  a l l o  s c a r i c o  d i  r e f l u i .  
D a l l a  d i f f e r e nz a  t r a  i l  v a l o re  d e i  S o l id i  T o t a l i  (ST )  e  que l l o  de i  So l id i  T o t a l i  
D i s c io l t i  è  p os s i b i l e  v a l u t a re  i l  co n t e nu to  d e i  S o l i d i  So spe s i  To t a l i .  
E s s i  do v r eb be r o  t ro v a r s i  i n  u n  r an ge  d i  s ch e d a  t e c n i c a  co mp r es i  t r a  0 - 25 00  
m g/ l ,  m a  pe r  i  s i t i  i n  e sa m e  v ar i an o :  

•  i n  C M1 .3   t r a  80  e   40 00  m g/ l ,  i n  cu i  s on o  a nd a t a  a d  e l im in a r e  i  v a lor i  

n u l l i  e  co n  c i f r e  s ig n i f i ca t i v e  e l e v a t e ;  
•  i n  CM 2. 1  t r a   3 00  e  c i r c a  2 00 0  m g/ l ,  i n  cu i  h o  r i l ev a to  so lo  v a l or i  nu l l i  

d i  SST  c he  p e r  qu es t o  s i t o  co i n c i do no  co n  g l i  s t e s s i  va lo r i  n u l l i  d i  C O D;  

•  i n  C M 3. 1  t r a  40 0  e  3 0 00  m g/ l ,  i  c u i  s on o  an d a t a  a  s ca r t a re  i   v a l or i  nu l l i  
t r ov a t i .   

P oss o  n o t a r e  c om e  p e r  i  s i t i  C M1 .3  e  C M 3 .1  i  va lo r i  r i e n t r an o  i n  un  r a n ge  
l e gge r m e n t e  su p er io r e  a l  l im i t e  imp os t o  d a l  r a n ge  d i  s c he d a  t e cn i ca ,  ma  
n e l l a  p i e na  c ap a c i t à  s en so r i s t i c a  d e l l a  c e n t r a l i n a :  

•  i n  C M4 .1  t r a  20 0  e  c i r c a  40 0  m g/ l ,  c on s id e r a nd o  ch e  h o  do vu to  
e l i mi na r e  i  v a l or i  nu l l i .  

In  q u e s to  s i t o  a nc he  p e r  g l i  S ST ,  co s ì  c o m e  n e l  c a so  d e l  CO D ,  ne l l a  p u l i z i a  
d e i  d a t i  no n  so no  em e rs i  v a l or i  ne ga t i v i ,  c on  c i f r e  s i gn i f i c a t i v e  e l e va t e  e  

i na t t en d i b i l i ;   qu i nd i  p os so  d i r e  c h e  l e  s on d e  h an n o  f u nz io n a to  
r e go l a rm en t e .  

4 . 2 . 7        P o r t a t a  

La  p o r t a t a  d i  l i qu am e  è  mi su r a t a  i n  l i t r i  a l  s e co nd o  ed  è  ov v i am e n t e  l e ga t a  
a l l a  d o t az io n e  i d r i c a  c i oè  a  q u e l l a  qu a n t i t à  d i  a cq ua  po t ab i l e  fo rn i t a  a g l i  
u t en t i ,  ch e  i n  p a r t e  v e r r à  u t i l i z z a t a  e d  i n  p a r t e  d i spe r s a ,  do po  d i  c he  
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u n ’ a l i qu o t a  co ns ide r e v o l e  d i  e s s a  r a gg i u n ge r à  l ’ i mp i a n to  f o gn ar io  i n  t e rm in i  
d i  po r t a ta  m ed i a  ne r a  ��,�.  In  s i s t emi  fogn a r i  m i s t i ,  i n  cu i  l e  a cq ue  p io v an e  

s c o r r on o  i n s i em e  a i  l i q u ami ,  d u r an t e  g l i  e v en t i  p io vo s i ,  l a  p o r t a t a  pu ò  a r r i v a r e  
f i no  a  1 00  l a  ��,�;  pe r  c u i  i n  q ue s t i  c as i  en t r a no  in  az io ne  i  pa r t i t o r i  c he  

d e v i a no  g r an  pa r t e  d e i  l i qu a mi  d i r e t t a m e n t e  v e r so  i l  c o r p o  id r i c o  r i c e t t o re  
( e s se nd o  i  l i q ua mi  a  co n t a t t o  c on  a cq u e  p i ov an e  es t r em am e n t e  d i l u i t i )  co s ì  
c h e  a  v a l l e  d e l  co l l e t t o r e  e  q u i nd i  a l l ’ i n g r es so  d e l l ’  imp ia n to  d i  d ep ur az i one  
a r r i v i  u na  p o r t a t a  p a r i  c i r c a  a  5 - 6  v o l t e  l a  ��,�.  D i v en t a  qu i nd i  im po r t a n t e  

c o n t ro l l a r e  l ’ a nd am e n to  d e l l a  p o r t a t a  c i r co l a n t e  n e l l a  r e t e  f o gn ar i a .  Ne l  
p r o ge t to  S IM O N A s on o  s t a t i  i n s t a l l a t i  d u e  mi su r a t o r i  d i  po r t a t a  i n  C M1 .3  e  
C M4 .1 ,  i l  p r im o  ne l  c a na l e  d i  a r r i vo  a l  d ep u r a to r e  d i  M a ss a  C e n t ro  e d  i l  
s e c on do  n e l  c a na l e  d i  a r r i vo  a l  s o l l e v am e n to  Ma r in a  d e l l a  Lo b r a .  S on o  so nd e  
d e l lo  s t e s s o  t i po ,  i n  p a r t i c o l a r e  s on o  s on d e  d i  v e lo c i t à  co mp le t e  d i  l i v e l l o  a  
b a t t en t e  i d ro s t a t i c o ,  e  n e l  d e t t a g l io  h an n o  m is u r a t o  p o r t a t e :  

•  i n  C M1 .3  v a r i ab i l i  t r a  0 , 1  e  qu a s i  20 0  l / s  a l l a  v e lo c i t à  com p re s a  t r a  50  
e  c i r c a  60 0  c m/s ,  i n  cu i  s on o  a nd a t a  a  pu l i r e  i l  da to  r e nde n do  v uo t a  l a  
c e l l a  i n  cu i  i l  s enso r e  m i  r e g i s t r av a  un  v a l or e  n u l lo  d i  po r t a t a  p e r ch é  
n o n  pu ò  es s e r e  t a l e  v i s t o  ch e  l e  so nd e  s on o  imm e rs e ;  

•  i n  CM 4. 1  va r i a b i l i  t r a  0  e  2 5  l / s  a l l a  ve lo c i tò  c omp r e sa  t r a  0 . 1  e  1 00  
c m/ s ,  i n  c u i  i l  r e f l uo  ha  p r e se n t a t o  d e i  v a l or i  n e ga t i v i .  

4 . 2 . 8        L i v e l l o   

P e r  l i v e l l o  s i  i n t e nd e  i l  b a t t e n t e  ( a l t ez z a  i d r i c a  o  d i f f e re nz a  d i  q uo t a  t r a  i l  
p u n to  p iù  a l t o  d e l l a  l u c e  e  i l  p e l o  l i b e r o  a  va l l e )  d e l  ca n a l e  e / o  c on do t t a  
f o gn a r i a  e  s e co nd o  i l  ra ng e  d i  s ch e da  t e c n i c a  de l  s en so r e  i n s t a l l a to  pu ò  e s s e r e  
m i s u r a t a  s e  co n t enu t a  t r a  0 -2 00  cm;  ne i  s i t i  i n  e s am e  h o  r i l e v a to  ch e :  

•  i n  C M1 .3  i l  s en so re  è  s t a t o  i n s t a l l a t o  n e l  c an a l e  d i  a r r i vo  a l  d e pu r a t o r e  
c h e  fu nz io n a  a  s ez io n e  qu a s i  p i e n a ,  i l  d a to  r i l ev a to ,  s i  man t i en e  co s t an t e  
s u  u n  v a l o r e  d i  0  cm  e d  in  p r a t i c a  p e r  n o n  h a  m ai  t r a s m ess o  a l cu n  d a t o ,  
q u i nd i  no n  h a  m ai  fu nz i on a t o ;  

•  i n  C M4 .1  v a r i a  t r a  0  e  1 00  cm ,  e d  ho  r i l e v a to  l a  p r es enz a  d i  va lor i  

n e ga t i v i .  
 

4 . 2 . 9        D a t i  P l u v i o m e t r i c i  

I  p l u v iom et r i  so no  s t a t i  i n s t a l l a t i ,  n e l l a  p r im a  s e t t im a n a  d i  o t t o b r e  20 15  s o lo  
n e i  d u e  s i t i  d i  M ass a  C en t r o  e  T o r c a  c h e  r a pp r es e n t an o  a n c h e  i  du e  v e r s an t i  
d e l l a  p en i so l a  e  q u i nd i  d u e  d iv e r se  c on d iz i on i  m e t eo .  I l  l i v e l l o  d e l l e  
p r e c i p i t az io n i  r e g i s t r a t e  n e i  s i t i  i n  e s am e  r i s u l t a  e s s e r e  un  da to  v a r i a b i l e  

•  i n  C M1 .3  v a r i a  t r a   a  0  e  50 0  mm  

•  i n  C M2 .1  v a r i a  t r a  8  e  c i r c a  1 00  mm   
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E ss e nd o  i  p l uv i om et r i  i n s t a l l a t i ,  d e l  t i p o  a  va s ch e t t a  b a scu l an t e ,  co n  a r ea  d i  
r a c c o l t a  4 00  cmq ,  e  d im e ns i on i  de l l a  v a s ch e t t a  d i  r a cc o l t a  H 35 0x D2 24  mm ,  
m ol t i  d a t i  r i l ev a t i  a l  s i t o  CM 1. 3  so no  f uo r i  r an g e  e  p e r t an to  i na t t en d i b i l i .   

4 . 3    A n a l i s i  d e i  D a t i   

P e r  g l i  s c op i  d e l  p r e s e n t e  l a vo r o  d i  t e s i ,  m i  s on o  co n c en t ra t a  su l  s o l o  s i t o  
C M1 .3  r e l a t i v o  a l  d e pu r a t o r e  d i  M as sa  C e n t ro ,  p un to  t e r mi n a l e  de l l ’ i n t e ro  
s i s t e ma  fo gn a r i o  d i  M as s a  Lu b r e ns e .  

I  d a t i  r a c co l t i  d a l  no d o  s e ns o r i a l e   C M1 . 3   so no  d i sp on ib i l i  s o lo  p e r   1 9  g io rn i  
s u i  3 1  d e l  m es e  d i  o t t ob r e  e d  i n  p a r t i co l a r e   n e i  g i o rn i :   

 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  1 0 ,  11 ,  12 ,  13 ,  14 ,  15 ,  16 ,  17 ,  23 ,  24 ,  29 ,  30 ,  31  

N e l  d e t t a g l i o ,  l a  t r a s mis s i on e  d a t i  è  a t t i v a  

- D al l ’ 1  a l  5   o t t o br e  ,  da l l ’ 11  a l  13  o t t o br e  ,  d a l  15  a l  17 o t to br e ,   e  d a l  30  

a l  31  o t t o b r e  pe r  24  or e  

- i l  g io rn o  6  o t to br e  p e r  20  o r e   e  c io è  d a l l e  00 :0 0   a l l e  1 9 : 00  

- I l  g i o r n o  10  o t to br e  p e r  so l e   3  o r e  c i o è  d a l l e  2 1 . 00  a l l e  2 3 . 00  

- i l  g io rn o  1 4  o t t ob re  p e r  23  o r e  po i ch é  s a l t a  l a  t r a smi s s ion e  d a t i  a l l e  21 .0 0  

- i l  g io rn o  2 3o t to bre   p e r  1 4  o re  c i oè  d a l l e  9 . 00  a l l e  2 3 . 00  

- i l  g io r no  24 o t t ob re   p e r  1 1  o r e   c i o è  da l l e  00 .0 0  a l l e  0 3 . 00   p e r  po i  r i p r en de re  
l a   t r a smi s s i on e  d a l l e  1 3 . 00  a l l e  1 9 . 00  

- i l  g io rn o  2 9  o t t ob re  p e r  16  o r e  c i o è  da l l e  0 7 . 00  a l l e  2 2 . 00  

 P e r  u n  to t a l e  d i  399   o r e   s u  74 4  o r e   d e l  m e s e  d i  o t t o b r e  2 01 5 .  

Q u in d i  d i r em o  ch e ,  l a  p e r c en tu a l e  d i  f unz i on a m en t o  d e l  s i s t em a  d i  
t r a s mis s i on e  d a t i ,  è  d e l  54%   c h e  pu ò  e s s e r e  co ns id e ra t a  un a  b uo n a  % se  
t e n i am o  c o n to  d e l  c a r a t t e r e  sp e r i m en t a l e  d e l  d i mos t ra t o re   S IM O N A,  ma  
t r op po  b as s a  p e r  o b i e t t i v i  d i  m on i to r a gg i o  co n t in uo  d i  u n a  r e t e  fo gn a r i a  
o gge t to  d i  sv e r s ame n to  d a  p a r t e  d i  i l l e c i t i .  

I  d a t i  s on o  s t a t i  e l ab o r a t i  o t t en e nd o :  

–  m e di e  ME NS ILI  
–  m e di e  S E TT IM A N A LI   
–  m e di e  G IO R N A LIE R E 
–  m e di e  OR AR IE  
–  v a r i a nz e  d i  o gn i  s i n go lo  p a r am et r o  
–  c o v a r i anz e  d e l l e  cop p i e  d i  p a r am e t r i :  
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o  ( p H ,  am mo ni a ca )     
o  ( c o nd u c ib i l i t à ,  t emp e r a t u r a )      
o  ( c o d ;  s s t )   

–  c o r r e l az i on i  t r a  p a ra m et r i .  

A l l ’ es i t o  d e l l e  m i e  e l a bo r az i on i ,  è  em e rs o  c h e  l a  g r and e  v a r i a b i l i t à  de i  
d a t i ,  do vu ta  so p r a t t u t t o  a l  m a l f unz io n am e n to  d e l l e  s on d e  ch e  s i  so no  
a n d a t e  p ro g r e s s iv am e n t e  “ sp o r ca nd o ”  n e l  t em po ,  e  a l l a  f r a g i l i t à  d e l l a  
c o nn e ss i on e  d a t i ,  no n  mi  r e nd e v a  po ss i b i l e  un a  r ea l e  e d  es au s t i va  
i n t e rp r e t az i on e  d e i  da t i .  P e r t an t o ,  i l  p r e s en t e  l av o r o  s i  è  i n c en t ra to  i n  
p a r t i co l a r e  su l l ’o s se r v az i on e  d e l l e  m ed i e .  

4 . 3 . 1  C a l c o l o  m e d i e  

P e r  M ed i a  ho  in t e so  e  c a l c o l a to ,  i l  v a l o re  E[ X]  i n t e rm e d i o  d e l l a  v a r i ab i l e  
X  ( d a t o  t r a sm e ss o )  t r a  i  v a lo r i  e s t r emi ,  i n f e r i o r e  e  su p e r i o re ,  m i su r a t i  i n  
u n  d a t o  i n t e r v a l l o .  Pu r t r op po ,  p e r  c i a s c un  i n t e rv a l lo  i nve s t i ga to ,  o ra r io ,  
g i o r na l i e ro ,  s e t t ima n a le  e  m en s i l e ,  no n  ab b i am o  t u t t i  i  da t i  a l  m in u t o .  
In f a t t i  p e r  q ua n t o  i  s e ns o r i  f o s s e r o  t a ra t i  p e r  f o r n i r e  mi su ra z i on i  a l  m in u to ,  
i l  p a c c he t t o  d a t i  a n a l i z z a to  è  i n com pl e t o  p e r c h é  fu nz i on e  d i  s i a  u na  
t r a s mis s i on e  d a t i  so gge t t a  a  g r os s e  p r ob le m at i c he  d i  c on ne t t i v i t à  
( o p e ra to r e  T IM  co n  sc a r sa  c op e r t u r a  e  s t ab i l i t à  d e l  s e gn a l e ,  po i  s os t i t u i t o  
c o n  VO D A FON E ,  co n d iz io n i  m e t eo  v a r i ab i l i ,  e t c . )  s i a  d i  p r ob le m at i c he  d i  
m i s u r a  l e ga t e  a l l o  s t a to  d e i  s en so r i ,  p e r  e s emp io ,  i n  a l c un i  c a s i  h anno  
m is u r a t o  i n c ros t az i on i  d e l l a  so n da  s t e s s a  e / o  m at e r i a l i  g r os so l a n i  che  
o s t r u iv a no  t em po r an e a me n t e  l a  s t ru m en t az io n e .  

–  Le  m e d i e  o r a r i e  son o  s t a t e  c a l c o l a t e  f a c e n do  l a  m ed i a  a r i tm e t i c a  t r a  i  
d a t i  d i sp on i b i l i  d a l l e  0 0 :0 0 : 25  a l l e  0 0 : 59 :2 5  d i  c i a s cu n a  o r a .  

–  Le  m e d i e  g i o r n a l i e r e  so no  s t a t e  c a l co l a t e  com e  m e d i a  a r i tm e t i c a  t r a  i  
d a t i  t r a sm es s i  d a l l e  0 0 :0 0 : 25  a l l e  23 :29 :2 5  d i  c i a s cu n  g i o r n o .  

–  A n al o ga me n t e  l e  m e d i e  s e t t im an a l i  s on o  s t a t e  c a l co l a t e  c om e  m ed ia  
a r i t me t i c a  d e i  d a t i  d a l l e  0 0 : 00 :2 5  d e l  l u n ed ì  a l l e  23 :5 9 : 25  de l l a  
d om e n i c a .  

–  Le  m e d i e  m e ns i l i  so n o  in ve c e  s t a t e  c a l c o l a t e  com e  m e d i a  a r i tm e t i c a  d i  
t u t t i  i  d a t i  v e r i f i c a t i  ( c i r ca  24 .0 00  v a l o r i )  t r a sm e ss i  d a l l e  s i n go le  s on d e  
p e r  c i as c un  p a r am et r o  m on i to r a t o .  

H o  es c l us o  d a l l e  e l a b o r az io n i   

-  i l  “ l i v e l l o ” ,  r i su l t a t o  nu l lo  i n  c i a sc un a  s u a  mi s u raz io ne  t emp o r a l e   

-  l e  “ p r e c ip i t az ion i ”  mi s u r a t e  a l  p lu v i om et r o ,  co ns i de r a n do  s o lo  i l  d a to  
a v v en u t a  p i o gg i a .  

I  d a t i  e l ab o r a t i  s ono  r i po r t a t i  n e l l a  t ab e l l a  7 .  
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T a b e l l a  7 –  R i e p i l o g o  d e l l e  M e d i e  c a l c o l a t e

CONDUCIBILITA' TEMPERATURA AMMONIACA PH COD       SST PORTATA VELOCITA' PIOGGIA

[microSiemens/cm] [°C]  [mg/l]  [mg/l]  [mg/l] [l/s] [cm/s]

media mensile ott-15 905.83 20.71 82.55 6.67 1567.13 579.47 63.84 167.63

01/10/10/2015-04/10/2015 981.00 21.69 112.86 6.08 1096.59 320.97 60.73 160.66

05/10/10/2015-11/10/2015 1130.54 21.98 95.41 6.64 1351.66 530.80 68.98 198.45

12/10/10/2015-18/10/2015 789.64 20.53 74.98 6.82 1665.46 641.96 62.35 152.08

19/10/10/2015-25/10/2015 1075.63 18.96 43.17 7.21 2276.43 1110.42 60.70 132.47

26/10/10/2015-31/10/2015 760.28 18.64 48.69 7.15 2042.77 663.46 66.44 180.56

01/10/2015 918.85 21.34 91.11 6.11 1060.36 437.75 65.94 254.33 SI

02/10/2015 962.54 21.68 141.54 5.48 1012.53 225.08 59.51 139.21 SI

03/10/2015 1033.02 21.94 132.47 6.28 1132.96 303.85 66.21 138.75 NO

04/10/2015 1008.85 21.82 84.87 6.46 1184.45 319.81 51.62 110.11 SI

05/10/2015 1393.33 22.59 132.49 6.50 1278.84 368.43 65.41 153.67 SI

06/10/2015 1528.29 22.15 91.37 6.85 1263.32 354.27 52.80 127.18 NO

10/10/2015 282.16 21.45 54.67 5.98 1201.32 375.43 38.86 545.91 SI

11/10/2015 685.58 21.40 72.36 6.67 1506.10 835.55 87.42 252.55 SI

12/10/2015 919.19 19.82 71.97 6.99 1387.19 353.17 51.98 119.70 NO

13/10/2015 858.18 20.54 62.06 6.91 1617.19 550.71 63.13 139.08 NO

14/10/2015 855.93 20.82 56.84 7.10 1804.03 770.68 57.66 140.28 SI

15/10/2015 501.40 21.29 61.54 6.66 1578.61 739.63 75.69 220.87 SI

16/10/2015 905.77 20.51 131.28 6.52 1656.00 551.38 59.87 122.70 NO

17/10/2015 691.16 20.29 71.26 6.68 2006.13 934.29 66.64 171.63 SI

23/10/2015 1082.40 18.71 37.26 7.32 2251.96 1068.95 59.52 130.39 NO

24/10/2015 1065.46 19.31 51.92 7.06 2312.80 1171.98 62.45 135.55 NO

29/10/2015 880.58 18.71 53.92 7.14 2114.55 760.91 77.55 239.90 SI

30/10/2015 790.73 18.61 44.43 7.17 1994.59 607.02 64.20 181.67 SI

31/10/2015 626.27 18.63 48.97 7.13 2035.12 643.31 59.56 129.43 SI

media settimanale

media giornaliera



36 
 

4 . 3 . 2  C o n s i d e r a z i o n i  s u l l e  m e d i e  m e n s i l i  e  s e t t i m a n a l i  

S e  p ro v i am o  a  f a r e  d e i  g r a f i c i  co n  l e  m e d i e  po ss i amo  “v e de r e ”  i l  
f u nz io n am e n to  d e l l a  f o gn a tu r a  d i  M a ss a  Lu b r e ns e  n e l  m es e  d i  o t t ob r e  20 15 .  

P e r t an to ,  s on o  a nd a t a  a  r a f f i gu r a r e  g r a f i c am e n t e  t a l i  m e d ie  o r a r i e  s u  un  p i ano  
i n  cu i  i n  a s s e  o r i z z o n t a l e  c ’ è  i l  t em po ,  n e l l e  s u e  d iv e r s e  a ggr e ga z ion i  
t em po r a l i  ( s e t t i m an e ,  g i o rn i  e d  o r e ) ,  m en t r e   s u l  d op p io  a s s e  v e r t i c a l e  ho  
r a p p re s en t a to ,  da  un  l a t o  C on du c ib i l i t à ,  C OD ,  S ST  e ,  d a l l ’ a l t r o ,   T e mp e r a tu ra ,  
A mm on ia c a ,  pH ;  c o s ì  d a  r i u s c i r e  a  s e gu i r e  g l i  a nda m e n t i  d i  c i a s c un  
p a r am e t r o .  

N e l  g r a f i c o  d i  f i gu ra  18  d e l l e  m ed i e  s e t t im a na l i  i  v a lo r i  d i  C OD  e  SS T va nn o  
a u m en t a nd o  r a gg iun ge n do  u n  i n s p i e ga b i l e  p i c co  n e l l a  qu a r t a  s e t t im an a .  Se  
gu a r d i a mo  a i  d a t i  d i  p lu v io m et ro  i  g io r n i  d i  p io gg i a  son o  d i s t r i b u i t i  l u n go  
t u t t o  l ’ a r co  d e l  m e se  e  n on  c ’ è  u n a  s e t t i ma n a  p i ù  p io vo s a ,  o  s u c c es s iv a  a d  un  
p e r i od o  r e l a t i v ame n t e  p iù  a s c iu t t o ,  qu in d i  no n  p os s i am o  as so c i a re  
a l l ’ i n c r em en to  d i  ca r i co  o r ga n i co  e /o  d i  s o l i d i  so sp e s i  l ega t o  a l  d i l av am e n to  
p lu v i om et r i c o  u r b an o .  

A n a l o ga me n t e ,  l ’ a n d am en to  d e c r es c e n t e  d e l l ’ amm on i a ca  no n  t r ova  
s p i e gaz io n e ,  n on  e s s en do  s t a t i  r i l e va t i  n e l l a  qu a r t a  s e t t im an a  p a r t i c o l a r i  
f e n om en i  d i  d i l u i z io n e  m et eo r i c a .   

A n c h e  l ’ a nd a m en t o  s in us o id a l e  d e l l a  c o nd u c i b i l i t à  c h e  c r e s c e  e  d e c r es c e  a  
s e t t im a n e  a l t e r ne  n o n  t ro v a  p i en a  sp i e gaz i on e ,  e s se ndo  in c on gr u e n t e  con  
l ’ an d am e n to  m e d io  d e l l e  p o r t a t e  n e r e  u r b an e .  

I l  p H  no n  h a  g ro s se  e sc u rs i on i  du r an t e  t u t t o  i l  m es e ,  m en t re  v e d i am o  ch e  l a  
t em p e r a tu r a  s c e nd e  i n  a c c o rd o  c on  l e  m e d i e  m en s i l i  c h e  v a nn o  ab b ass a nd os i  
c o n  i l  so p r a gg iu n ge r e  de l l ’ i nv e rn o .  

 

F i g u r a  1 8  – G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  S e t t i m a n a l i  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T , 	���,  

p H .  
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4 . 3 . 3  C o n s i d e r a z i o n i  s u l l e  m e d i e  g i o r n a l i e r e  

N e l  g r a f i c o  d i  f i gu r a  1 9  s on o  i nv e c e  r a p p re s en t a t e  l e  me d i e  g i o rn a l i e r e  de l  
m e se  d i  o t t ob r e  20 1 5  e  no t i amo ,  i n  a c c o rd o  a l l e  m e d i e  s e t t im a n a l i ,  u na  
p r o gr es s i v a  c r es c i t a  d e l  C OD  e  d e g l i  SS T,  c on  d iv e r s i  p i c ch i  i n  
c o r r i sp on d enz a  d e i  g i o rn i  d i  p i o gg i a ,  e d  u n  p i c co  p i ù  e l e va to  i l  2 4 / 10  in  
c o r r i sp on d enz a  pe rò  d i  u n  g io rn o  as c iu t t o ,  c h e  p o t r e i  sp i e ga r e  c om e l ’ e f f e t t o  
r i t a r da to  d e l  d i l av a m en t o  d a t o  ch e  l a  f o gna tu r a  d i  M a ss a  Lu b r en s e ,  è  
i n t e r es sa t a  d a  1 6  so l l ev a m en t i  ch e  i n  q u a l c he  m od o  fu n go n o  d a  b a c i n i  vo l ano  
p r im a  d e l  r i l an c i o  a l  d e pu r a t o r e  d i  M as s a  C e n t ro .  

 

 F i g u r a  1 9  – G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  G i o r n a l i e r e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  

T , 	���, p H .  

 

4 . 3 . 4  C o n s i d e r a z i o n i  s u l l e  m e d i e  o r a r i e  

P e r  p o t e r  p r o c ed e re  co n  un ’ an a l i s i  m i r a t a  a l l ’ i nd i v i dua z i on e  d i  ev e n t ua l i  
i nq u i na n t i  e / o  sv e r s a me n t i  i l l e c i t i ,  ma ga r i  i n  o r e  n o t t u rn e  o  d u r an t e  ev en t i  
p lu v i om et r i c i  ( che  b e n  n as c on do no  l ’ imm iss io n e  i l l e c i t a )  ho  do vu to  
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P r i ma  d i  p ro c e d er e  a l l a  r ap p re s en taz ion
g i o r no ,  ho  p r es o  i n  c on s i de r az i on e  i  da
d i  Ot to b r e  2 01 5  f o rn i t i  d a l  “C e n t ro  f un z

e  Mo n i tor a gg i o  R i s c h i  e  l ’a l l e r t a men to  

r i po r t o  i n  t a b e l l a  12  ev i d enz i a nd o  in  g
s i s t e ma  S IM O N A .  

DATA 
PIOGGIA 

CUMULATA GIORNALIERA

(mm) 

01/10/2015 17,2 

02/10/2015 2,6 

03/10/2015 0 

04/10/2015 0,2 

05/10/2015 1,2 

06/10/2015 0 

07/10/2015 4,4 

08/10/2015 0 

09/10/2015 5,4 

10/10/2015 67,2 

11/10/2015 4,8 

12/10/2015 0 

13/10/2015 0 

14/10/2015 5 

15/10/2015 8,2 

16/10/2015 0 

17/10/2015 2,2 

18/10/2015 0,2 

19/10/2015 1,6 

20/10/2015 64 

21/10/2015 5,8 

22/10/2015 5,4 

23/10/2015 0 

24/10/2015 0 

25/10/2015 0 

26/10/2015 0 

27/10/2015 0 

28/10/2015 0,4 

29/10/2015 10,6 

30/10/2015 7,6 

31/10/2015 0,2 

TOTALE 214,2 
 

T a b e l l a  1 2 - P r e c i p i t a z i o n i  g i o r n a l i e r e  d e l  m e s e  

C e n t r o  f u n z i o n a l e  R e g i o n e  C a m p a n i a  
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D a  un  pu n to  d i  v i s t a  me t eo r i c o ,  i l  m e se  d i  O t to b r e  è  u n  m es e  an om al o  in  
q u an to  i l  t o t a l e  d e l l e  p r e c i p i t az i on i  è  p iù  a l t o  d e l l a  m e d ia  m en s i l e  ca l co l a t a  
s u g l i  u l t im e  30  a nn i  p a r i  a  70  mm 4,  c a ra t t e r i z z a t o  d a  p o ch i  g i o rn i  co n  ev en t i  
i n t en s i ,  i n  c u i  è  con c e n t r a t a  p i ù  d e l l a  m e t à  d e l l a  p i o gg i a  c a d u t a  n e l  m es e .  

A l l o  s t e s s o  mo do ,  p r im a  d i  p ro c e de r e  a l l ’ a na l i s i  d e l l e  me d i e  o r a r i e ,  av e ndo  
g i à  os s e r va to  l ’ an da m e n to  s t r a no  d e l  C O D e  d e gl i  SS T ev id e n t e  n e i  g r a f i c i  18  
e  1 9 ,  d ov u t i  a g l i  e v id e n t i  e r ro r i  d i  m i s u r az i on e  d e l l e  s on d e ,  ho  p r es o  i n  
c o ns id e r az io n e ,  i  va l o r i  d e i  c on t r o l l i  m e ns i l i  a l  d ep ur a to r e  d i  M as s a  C e n t ro  
c h e  i l  Ge s t o r e  e f f e t t u a  s i a  p e r  g l i  a u t oc o n t ro l l i  d e t t a t i  d a l l a  l e gge  c h e  p e r  l e  
a t t i v i t à  o rd i n a r i e  d i  co nd uz io n e  d e l  d ep u r a to r e .    

In  p a r t i c o l a re  G ORI m i  h a  fo r n i t o  i  va lo r i  d e i  c am pi on am en t i  pu n tu a l i  d i  C OD 
e  SST  de i  l i q u ami  i n  a r r i v o  d a l  m e se  d i  l u g l io  2 01 5  a l  m es e  d i  ge n n a io  2016  
( t ab e l l a  13 ) .  H o  po t u t o  c os ì  v e r i f i c a r e  c h e  i  v a l o r i  d i  S IM O N A s i  d i s co s t ano  
m ol t o  d a i  v a lo r i  d i  c a mp io n am en to ,  ch e  i nv e c e  mi  d an no  u n ’ id e a  d e l l ’o r d ine  
d i  g r a nd ez z a  d e i  da t i  i n  a r r i v o  a l  d e pu r a t o r e  i n  un  a r c o  t em po r a l e  p iu t to s to  
e s t e so  r i s p e t t o  a l  me s e  d i  an a l i s i  da  me  p r es o  i n  e s am e .  

 

T a b e l l a  1 3 -  M i s u r e  d i  S S T  e  C O D  f o r n i t e  d a l  L a b o r a t o r i o  d i  M a s s a  C e n t r o  d a l  m e s e  d i  l u g l i o  

2 0 1 5  a l  m e s e  d i  g e n n a i o 2 0 1 6  

                                           
4 F o n t e  w w w . i l m e t e o . i t / a r c h i v i o  

Data prelievo Ora

Laboratorio 

analisi 

(AGS,Massa C.)

Solidi 

sospesi 

totali 

(mg/L)

COD (mg/L)

01/07/15 11:00 Massa C.
176 448

01/07/15 11:00 Risultato Ags 198 249

06/07/15 11:10 Massa C. 384 460

13/07/15 12:30 Massa C. 384 675

20/07/15 11:00 Massa C. 525

03/08/15 12:00 Massa C. 286 569

03/08/15 12:00 Risultato Ags 256 657

24/08/15 12:30 Massa C. 401

02/09/15 13:00 Massa C. 150 341

02/09/15 13:00 Risultato Ags 118 325

10/09/15 9:00 Massa C. 280 712

14/09/15 11:00 Massa C. 170 631

28/09/15 11:00 Massa C. 177 365

08/10/15 10:00 Massa C. 130 299

08/10/15 10:00 Risultato Ags 110 356

12/10/15 12:00 Massa C. 120 395

02/11/15 10:30 Risultato Ags 242 763

02/11/15 10:30 Massa C. 236 747

11/11/15 12:10 Massa C. 457

23/11/15 12:00 Massa C. 156 340

02/12/15 13:00 Risultato Ags 162 672

14/12/15 12:30 Massa C. 170 350

21/01/16 10:30 Massa C. 680

27/01/16 12:00 Massa C. 370
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In f a t t i ,  i  v a l o r i  d i  C O D  e d  SS T  mi su ra t i  a l l e  o r e  1 2 . 00  de l  g io r no  12 / 10 /2 015  
s on o  c i r c a  u n  t e rz o  d e i  va lo r i  r i l e va t i  da l  s i s t em a  S IM O N A n e l l o  s t e s so  g i o rno  
a l l a  s t e s s a  o r a ;  p e r  c u i ,  e  qu e s t o  s c os t am en to  è  ev id e n te  p e r  t u t t e  l e  a l t r e  
m i s u r az i on i  d i  S IM O N A  f in o  a l  3 1 / 10 /2 0 15 .    

Q u in d i  po t r em mo d i r e  c h e ,  d a l  g i o r no  1 1  o t t ob r e  i n  po i ,  l a  so nd a  h a  i n i z i a to  
a  “ s po r c a r s i ”  e  p e r  t a l e  i l  s i s t e m a  d i  mo n i to r a gg i o  h a  i n i z i a nd o  a  mi su r a r e  i n  
m a n i e r a  no n  p iù  a t t e n d i b i l e  d i  C O D ed  SST  r ip o r t an do  d a t i  fu o r i  no r ma .  

M e t t en do  i n s i e me  l e  i n f o r m az io n i  d esu n t e  d a l l ’ a nd a me n to  m e te o  d e l  m es e  d i  
O t t ob r e  e  d a i  v a lo r i  c a r a t t e r i s t i c i  d e i  l i q u ami  i n  a r r i v o  a l  de p u r a to r e  d i  M a ssa  
C e n t ro  h o  s ca r t a to  t u t t i  i  g io r n i  d a l  1 2  o t t o b r e  i n  po i .   

P e r  l a  l e t t u r a  d i  t a l i  g r a f i c i ,  i n o l t r e  ho  os s e rv a t o :  

-  s e  s i  m a n i f es t a no  an om al i e  n e l l e  o r e  ch e  r i c a do no  ne g l i  i n t e r v a l l i  d i  pu n ta  
d e l l ’ an d am en to  d e l l e  po r t a t e  n e r e  c i v i l i  d e l l a  g io rn a t a ,  qu a l i  (5 .0 0 -9 .00 ,  
1 2 .0 0 - 16 .0 0 ,  2 0 . 00 - 2 3 . 00 ) ;  

-  s e  s i  v e r i f i c an o  p i c ch i  e s t r e mi  i n  o r e  f uo r i  g l i  i n t e r v a l l i  d i  pu n ta  
s op r a i nd i ca t i ;  

-  s e  i  p a r am et r i  s on o  c o r re l a t i ;  
-  c o m e s i  com po r t a n o  i  p a r am et r i  i n  c on co mi t a nz a  d i  un  e v en t o  

p lu v i om et r i c o ,  ch e  c o me  a bb i a mo  d e t t o  s on o  e v en t i  ch e  b e n  n as c on dono  
l ’ i mmi ss i on e  i l l ec i t a  i n  q u an t o  d i l u i sc on o  l a  c on c en t raz io ne  
d e l l ’ i nq u in a n t e  p r es e n t e  i n  u n ’a c qu a  re f lu a .  

N e l l ’ an a l i z z a r e  i  da t i  n e l l ’ a r co  t empo r a l e  c h e  v a  d a l l ’1  a l  1 1  o t t o b r e ,  ho  
a gg i u n t o  un a  c o l onn a  co n t en e n t e  i l  r ap p or to  CO D/ SST  ch e  mi  f o rn i s c e  un a  
s t im a  d i  qu an to  so no  c o r re l a t i  i  du e  p a r a m et r i ,  d i  f a t t i  s e  t a l e  r a pp or to  r i su l t a  
e s s e r e  i n f e r i o re  a  2  p uò  es se r e  u n  i nd i c a to r e  d i  an om al i e ,  da to  ch e  è  u na  
s in go la r i t à  c he  i  d ue  p a ra m et r i  a bb i ano  qu as i  l o  s t e s so  v a l o re .  

Q u e s t a  s i t u az i on e  s i  v e r i f i c a  i n  c o r r i sp o nd enz a  d e l l e  o r e  1 3 ,1 4 , 15  de l  g i o rno  
1  o t t ob r e  e  d e l l e  o re  1  e  5 - 6 - 7 -8 - 9 - 10  e  1 9  d e l  g io r no  11  o t t ob r e  ( v ed i  t ab e l l a  
1 4 )  ch e  co me  s i  ev i d enz i a  n e i  g r a f i c i  a s so c i a t i  m os t r an o  c o lp i  d i  c a r i ch i  d i  
s o l i d i  s os p es i  a l l ’ im p i an to  d i  de pu r az i on e .  

A  c omp l e t am e n to  de l l ’ an a l i s i ,  r e l a t i va m en t e  a l l ’ an d am en to  d e l l a  
c o nd u c i b i l i t à  e  d e l l ’ a mmo ni a c a ,  h o  c h i es t o  a  GOR I,  s e  po t ev a no  es s e r c i  
a p po r t i  d iv e r s i  d a l l e  a c qu e  r e f l u e  e  ho  po tu t o  v e r i f i c a re  c h e  l a  f o gna tu r a  d i  
M a ss a  Lu b r e ns e  è  i n t e r e s s a t a  d a  u l t e r io r i  a pp or t i  d i  a c que  s o r g i v e  ( ve d i  fo to  
2 0 ) ,  d i  f a l d a  e  d i  a c q u e  d e l  cu ne o  s a l i n o  c he  s i  i n f i l t r an o  n e i  g iu n t i  d e l l e  
c o nd o t t e  fo gn a r i e  e  n e i  s o l l e va m en t i  u b i c a t i  n e l l ’ a r e a  c os t i e ra  d i  M assa  
Lu b r e n s e ,  i n  p a r t i co l a r e  i n  z on a  M a r ina  d e l l a  Lo b r a .  
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F i g u r a  2 0  –  F o t o  s o r g e n t e  i n  V i a  R i v o  a  C a s a  c o n  s f i o r o  i n  f o g n a t u r a  e  r e c a p i t o  a  D e p u r a t o r e  

M a s s a  C e n t r o
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T a b e l l a  1 4 -  A n a l i s i  d a t i  d a l l ’ 1 a l  1 1  o t t o b r e  

CONDUCIBILITA' TEMPERATURA AMMONIACA PH COD       SST PORTATA VELOCITA' COD/SST

[microSiemens/cm] [°C]  [mg/l]  [mg/l]  [mg/l] [l/s] [cm/s]

01/10/2015-1 1048,14 22,19 90,02 6,74 887,21 194,57 30,89 97,13 4,56

01/10/2015-2 1122,43 22,12 80,37 6,83 919,27 211,66 30,55 97,42 4,34

01/10/2015-3 1118,73 21,70 69,40 6,81 838,84 211,56 30,10 82,77 3,97

01/10/2015-4 1056,37 21,61 65,25 6,55 807,29 220,65 30,10 80,95 3,66

01/10/2015-5 1029,66 21,31 67,78 6,14 845,03 194,91 30,10 76,12 4,34

01/10/2015-6 957,93 21,06 64,50 5,85 877,31 230,79 30,10 111,39 3,80

01/10/2015-7 772,10 20,18 66,79 6,05 1110,57 313,15 31,41 510,14 3,55

01/10/2015-8 418,21 19,46 58,14 6,12 978,36 249,13 20,90 580,44 3,93

01/10/2015-9 336,16 19,05 54,74 6,10 893,71 212,55 52,64 582,51 4,20

01/10/2015-10 403,14 19,70 59,24 6,10 891,83 211,90 97,38 567,40 4,21

01/10/2015-11 727,23 20,75 72,49 6,18 999,85 254,77 81,36 455,54 3,92

01/10/2015-12 703,63 20,83 87,97 6,19 952,17 222,80 484,48 4,27

01/10/2015-13 794,65 21,35 101,46 6,10 1931,93 2442,38 89,76 242,61 0,79

01/10/2015-14 937,83 21,64 102,76 6,11 1718,55 1738,59 89,76 229,86 0,99

01/10/2015-15 1203,17 21,59 100,69 6,10 1319,52 776,52 87,04 200,28 1,70

01/10/2015-16 1815,21 21,78 100,12 6,10 1230,57 538,23 91,48 210,55 2,29

01/10/2015-17 974,75 21,84 101,51 5,96 1128,69 399,15 77,61 190,34 2,83

01/10/2015-18 915,19 21,83 104,24 5,98 1036,37 312,33 82,75 194,74 3,32

01/10/2015-19 921,23 21,95 106,48 5,90 962,70 226,52 80,25 183,53 4,25

01/10/2015-20 936,97 21,97 116,10 5,96 949,69 201,81 79,32 180,84 4,71

01/10/2015-21 985,30 22,08 123,17 5,85 1015,31 267,68 84,49 187,41 3,79

01/10/2015-22 1034,73 22,07 123,85 5,67 1198,72 541,17 83,54 193,10 2,22

01/10/2015-23 1018,78 22,07 127,15 5,60 1015,39 220,17 87,24 188,08 4,61

01/10/2015-24 941,06 22,08 137,62 5,61 962,49 194,16 74,28 162,51 4,96

02/10/2015-1 859,43 21,94 138,89 5,74 949,96 184,50 74,71 158,83 5,15

02/10/2015-2 788,10 21,71 129,62 5,70 981,80 205,79 68,05 145,98 4,77

02/10/2015-3 853,62 21,58 128,91 5,70 956,23 187,75 57,21 126,85 5,09

02/10/2015-4 939,04 21,46 128,25 5,61 833,38 143,81 28,40 77,51 5,80

02/10/2015-5 1087,21 21,10 122,21 5,61 742,70 133,74 21,63 70,13 5,55

02/10/2015-6 906,48 21,56 129,49 5,67 891,98 170,68 49,70 115,32 5,23

02/10/2015-7 1119,53 21,02 113,39 5,73 930,14 186,55 33,10 85,08 4,99

02/10/2015-8 1076,00 21,24 114,55 5,61 1069,93 254,21 69,02 189,91 4,21

02/10/2015-9 884,31 20,89 110,20 5,54 1157,79 323,23 87,15 312,01 3,58

02/10/2015-10 802,08 21,31 120,46 5,47 1052,61 240,48 82,24 203,38 4,38

02/10/2015-11 785,58 21,28 134,70 5,43 1042,16 253,95 91,71 243,10 4,10

02/10/2015-12 779,17 21,47 142,50 5,41 1023,76 227,21 79,16 174,11 4,51

02/10/2015-13 796,48 21,52 146,52 5,40 1019,76 224,50 66,47 146,13 4,54

02/10/2015-14 846,93 21,71 137,33 5,39 1021,53 223,35 72,96 155,45 4,57

02/10/2015-15 1340,60 21,79 148,63 5,36 1038,30 222,52 62,75 135,83 4,67

02/10/2015-16 1180,41 21,86 153,49 5,31 1063,55 230,62 53,62 111,89 4,61

02/10/2015-17 992,65 21,99 159,15 5,22 1034,55 220,38 50,54 102,42 4,69

02/10/2015-18 963,10 22,15 165,52 5,20 1046,96 231,04 55,43 113,38 4,53

02/10/2015-19 988,58 21,95 175,07 5,17 1033,51 222,59 53,99 109,29 4,64

02/10/2015-20 979,68 22,12 168,47 5,28 1032,60 223,99 54,98 115,77 4,61

02/10/2015-21 946,49 22,20 153,77 5,43 1033,24 221,91 57,63 114,70 4,66

02/10/2015-22 1005,83 22,15 175,45 5,45 1150,05 317,00 59,25 121,03 3,63

02/10/2015-23 1053,35 22,31 161,55 5,49 1105,71 260,37 61,76 123,82 4,25

02/10/2015-24 1041,52 22,32 158,20 5,50 1077,02 238,53 54,23 112,42 4,52

03/10/2015-1 1012,10 22,23 161,40 5,45 977,02 192,68 33,22 82,17 5,07

03/10/2015-2 970,30 21,96 169,88 5,35 966,55 187,39 27,05 74,62 5,16

03/10/2015-3 940,90 21,64 169,90 5,31 951,53 208,18 26,21 78,33 4,57

03/10/2015-4 938,98 21,75 157,98 5,32 965,37 300,80 22,72 72,95 3,21

03/10/2015-5 964,39 21,78 161,17 5,25 918,64 314,35 15,96 63,93 2,92

03/10/2015-6 929,03 21,54 160,47 5,21 864,72 274,99 13,41 64,35 3,14

03/10/2015-7 903,37 21,50 171,35 5,20 973,38 255,32 17,04 67,34 3,81

03/10/2015-8 959,17 21,54 178,31 5,11 1050,00 232,14 40,60 95,09 4,52

03/10/2015-9 1336,23 21,62 160,72 6,30 1338,76 417,95 105,45 209,00 3,20

03/10/2015-10 1741,57 21,84 140,62 7,07 1283,17 372,95 97,00 220,26 3,44

03/10/2015-11 1536,63 21,83 140,23 7,08 1213,04 314,16 89,81 192,46 3,86

03/10/2015-12 1181,27 22,03 130,24 7,00 1213,68 320,58 98,42 189,53 3,79

03/10/2015-13 1373,87 22,08 111,23 6,94 1168,20 290,82 83,25 150,04 4,02

03/10/2015-14 1343,17 22,09 110,27 6,80 1192,37 298,41 90,98 171,03 4,00

03/10/2015-15 871,10 22,14 113,61 6,85 1221,30 319,97 92,88 187,15 3,82

03/10/2015-16 802,41 22,19 105,80 6,87 1173,15 300,56 93,10 170,30 3,90

03/10/2015-17 819,80 22,18 102,44 6,88 1139,15 284,53 90,56 174,24 4,00

03/10/2015-18 794,63 22,08 101,75 6,89 1141,83 291,20 89,90 159,49 3,92

03/10/2015-19 830,67 21,99 104,04 6,92 1164,55 304,54 86,64 175,98 3,82

03/10/2015-20 887,01 21,95 104,05 6,86 1166,84 307,95 84,39 167,37 3,79

03/10/2015-21 1046,92 22,14 101,93 6,55 1335,74 411,24 79,75 150,52 3,25

03/10/2015-22 950,10 22,28 110,12 6,61 1253,30 354,67 68,30 137,28 3,53

03/10/2015-23 924,10 22,21 107,55 6,34 1348,78 427,64 72,89 143,05 3,15

03/10/2015-24 883,70 22,02 113,23 6,53 1170,63 309,20 65,42 131,26 3,79

04/10/2015-1 912,70 22,10 109,88 6,27 1217,97 333,83 75,14 137,88 3,65

04/10/2015-2 909,43 21,85 120,25 6,33 1203,30 333,01 55,27 109,57 3,61

04/10/2015-3 888,17 21,68 99,23 6,30 1023,45 240,21 25,58 75,88 4,26

04/10/2015-4 871,17 21,35 89,60 6,29 1119,52 390,11 23,02 71,28 2,87

04/10/2015-5 901,93 21,45 81,40 6,18 948,70 249,41 22,80 71,55 3,80

04/10/2015-6 865,37 21,01 77,08 6,42 985,77 349,18 25,19 71,75 2,82

04/10/2015-7 973,83 21,06 86,75 6,53 1041,71 328,56 27,74 75,94 3,17

04/10/2015-8 827,23 21,30 98,95 6,60 1080,42 258,72 37,01 83,81 4,18

04/10/2015-9 843,10 21,29 151,13 6,64 1198,90 307,87 51,88 105,36 3,89

04/10/2015-10 919,23 21,49 171,78 6,62 1402,90 425,73 72,09 142,34 3,30

04/10/2015-11 895,57 21,75 144,03 6,58 1285,17 346,67 77,50 156,43 3,71

04/10/2015-12 904,73 21,82 127,21 6,34 1260,07 345,75 68,87 139,67 3,64

04/10/2015-13 1035,80 21,86 105,27 6,40 1260,23 347,30 58,48 114,47 3,63

04/10/2015-14 2202,37 22,00 60,13 6,61 1253,83 335,40 72,93 146,82 3,74

04/10/2015-15 1365,63 21,94 49,91 6,63 1253,10 315,46 55,51 110,51 3,97

04/10/2015-16 1092,73 22,01 53,50 6,51 1275,75 328,88 60,76 126,56 3,88

04/10/2015-17 1026,83 22,06 50,29 6,50 1296,37 338,33 54,88 114,19 3,83

04/10/2015-18 1013,64 22,24 48,91 6,50 1191,91 295,66 53,03 116,90 4,03

04/10/2015-19 1000,39 22,26 50,04 6,50 1200,69 299,13 50,77 106,87 4,01

04/10/2015-20 973,58 22,13 49,58 6,55 1265,72 347,01 60,47 124,56 3,65

04/10/2015-21 952,61 21,87 48,75 6,56 1220,94 321,60 57,56 116,85 3,80

04/10/2015-22 944,48 22,15 52,52 6,49 1130,40 274,04 55,11 116,10 4,12

04/10/2015-23 946,77 22,38 58,43 6,40 1131,43 271,66 51,51 109,45 4,16

04/10/2015-24 978,97 22,50 62,47 6,40 1165,97 287,30 46,84 99,27 4,06

05/10/2015-1 996,13 22,58 79,31 6,32 1137,44 277,92 45,14 104,34 4,09

05/10/2015-2 987,57 22,67 133,56 6,09 1077,36 247,86 20,87 70,26 4,35

05/10/2015-3 1091,93 22,85 143,62 6,00 967,60 197,83 12,68 59,84 4,89

05/10/2015-4 1170,83 22,80 144,77 5,94 977,74 249,02 13,43 60,35 3,93

05/10/2015-5 1175,29 22,96 141,27 5,80 1023,24 246,47 13,15 60,83 4,15

05/10/2015-6 1199,77 22,84 139,45 5,70 993,59 247,67 16,89 67,88 4,01

05/10/2015-7 1068,58 23,56 138,06 5,66 1151,07 277,62 31,53 84,15 4,15

05/10/2015-8 1115,50 23,66 133,54 5,60 1242,37 326,00 47,66 102,01 3,81

05/10/2015-9 1279,33 22,63 146,44 5,88 1541,78 525,74 79,87 183,56 2,93

05/10/2015-10 1635,10 21,67 189,52 6,86 1555,51 563,59 97,64 229,38 2,76

05/10/2015-11 1580,57 21,84 155,85 6,82 1402,10 436,88 88,90 183,46 3,21

05/10/2015-12 1476,97 21,88 141,81 6,95 1372,63 410,60 86,41 185,72 3,34

05/10/2015-13 1345,32 21,92 127,10 7,05 1321,29 382,94 86,41 176,15 3,45

05/10/2015-14 2623,82 21,99 105,82 7,05 1347,83 402,90 89,39 174,09 3,35

05/10/2015-15 1561,90 22,06 110,90 6,99 1403,30 438,64 91,18 202,56 3,20

05/10/2015-16 1449,23 22,31 106,23 6,98 1373,97 404,03 84,62 192,76 3,40

05/10/2015-17 1463,43 22,87 119,32 6,89 1353,68 395,58 84,69 193,40 3,42

05/10/2015-18 1469,37 23,45 132,69 6,81 1332,77 395,31 80,51 176,21 3,37

05/10/2015-19 1478,97 23,18 138,08 6,80 1389,57 442,10 86,43 234,45 3,14

05/10/2015-20 1483,63 22,80 130,70 6,80 1376,10 429,00 91,18 220,88 3,21

05/10/2015-21 1489,19 22,43 131,31 6,80 1330,78 384,11 78,91 186,83 3,46

05/10/2015-22 1496,97 22,09 129,56 6,80 1320,10 379,28 86,30 205,22 3,48

05/10/2015-23 1507,10 22,13 127,94 6,75 1356,77 401,50 83,30 179,44 3,38

05/10/2015-24 1488,97 22,98 132,92 6,60 1335,30 374,17 72,40 153,82 3,57

6/10/2015 - 1 1464,24 22,64 127,96 6,60 1266,10 339,45 74,84 155,53 3,73

6/10/2015 - 2 1479,50 22,35 120,76 6,80 1245,03 326,80 54,91 111,28 3,81

6/10/2015 - 3 1477,37 22,95 115,78 6,90 1130,39 317,23 29,54 78,20 3,56

6/10/2015 - 4 1484,70 22,93 113,64 6,90 1099,90 455,22 21,85 71,81 2,42

6/10/2015 - 5 1482,41 22,47 110,58 6,90 1074,17 383,62 15,11 66,84 2,80

6/10/2015 - 6 1485,90 22,06 102,05 6,90 1175,58 437,25 19,50 73,04 2,69

6/10/2015 - 7 1486,57 21,73 96,42 6,90 1102,15 279,78 20,82 72,17 3,94

6/10/2015 - 8 1489,90 22,10 99,45 6,88 1257,43 321,67 44,76 99,20 3,91

6/10/2015 - 9 1523,22 22,53 101,58 6,72 1367,79 373,69 59,96 126,31 3,66

6/10/2015 - 10 1641,23 21,89 86,68 6,20 1394,37 392,35 48,11 105,49 3,55

6/10/2015 - 11 1650,70 22,02 83,33 6,38 1348,63 377,63 72,14 153,34 3,57

6/10/2015 - 12 1525,37 21,91 85,21 7,16 1295,03 340,33 64,46 138,30 3,81

6/10/2015 - 13 1383,50 21,86 74,17 7,15 1245,30 318,13 58,68 135,01 3,91

6/10/2015 - 14 1549,03 21,72 74,93 7,07 1255,83 320,97 57,98 136,21 3,91

6/10/2015 - 15 3076,76 22,07 60,97 7,09 1311,97 349,37 63,53 155,92 3,76

6/10/2015 - 16 1443,83 22,02 77,16 6,99 1328,63 346,37 60,66 161,26 3,84

6/10/2015 - 17 1371,36 22,10 79,13 6,80 1277,76 330,84 59,07 145,69 3,86

6/10/2015 - 18 1302,47 22,00 79,14 6,82 1225,35 309,67 54,96 151,33 3,96

6/10/2015 - 19 1346,70 22,05 82,87 6,84 1302,50 363,53 66,92 168,79 3,58

6/10/2015 - 20 1371,63 22,10 87,04 6,72 1360,88 401,12 69,83 165,86 3,39

10/10/2015 - 22 301,52 21,41 64,69 6,00 1144,50 281,52 58,95 586,72 4,07

10/10/2015 - 23 287,79 21,44 61,24 5,97 1165,88 283,86 10,67 565,65 4,11

10/10/2015 - 24 259,57 21,48 39,44 5,98 1287,62 553,69 39,25 490,15 2,33

11/10/2015 - 1 285,75 21,79 46,70 5,99 1571,27 1218,20 66,46 395,64 1,29

11/10/2015 - 2 320,20 22,03 46,46 6,11 1101,57 227,00 88,99 522,83 4,85

11/10/2015 - 3 353,24 22,22 46,88 6,20 1208,27 452,74 86,48 449,63 2,67

11/10/2015 - 4 333,95 22,30 43,91 6,20 1039,54 188,15 83,71 491,45 5,53

11/10/2015 - 5 321,00 22,30 37,51 6,24 1967,89 2256,30 91,53 264,19 0,87

11/10/2015 - 6 310,37 21,96 32,87 6,30 2516,03 3612,82 87,13 201,22 0,70

11/10/2015 - 7 314,73 21,54 32,76 6,34 2085,66 2508,80 91,56 221,93 0,83

11/10/2015 - 8 355,60 21,60 38,48 6,43 2030,88 2124,03 87,40 207,57 0,96

11/10/2015 - 9 423,55 21,40 53,71 6,65 1973,32 2032,98 93,00 243,96 0,97

11/10/2015 - 10 762,08 20,34 91,91 7,28 1522,72 865,35 100,68 259,68 1,76

11/10/2015 - 11 1359,55 20,59 85,45 7,22 1317,97 373,20 96,56 262,90 3,53

11/10/2015 - 12 667,63 20,75 95,94 7,22 1266,58 264,15 94,79 255,17 4,79

11/10/2015 - 13 667,72 20,75 87,94 7,11 1447,43 538,58 107,77 244,81 2,69

11/10/2015 - 14 697,16 20,96 89,08 6,72 1457,15 445,82 93,85 231,54 3,27

11/10/2015 - 15 744,36 20,95 86,40 6,65 1378,10 301,37 98,63 278,81 4,57

11/10/2015 - 16 697,16 20,96 89,08 6,72 1457,15 445,82 93,85 231,54 3,27

11/10/2015 - 17 686,17 21,03 86,07 6,80 1354,65 315,48 83,64 193,32 4,29

11/10/2015 - 18 686,63 21,03 88,78 6,74 1351,30 339,38 77,03 177,01 3,98

11/10/2015 - 19 1116,53 21,28 76,67 6,71 1671,56 885,99 88,37 204,56 1,89

11/10/2015 - 20 1504,70 21,50 79,53 6,77 1412,19 466,63 77,18 167,78 3,03

11/10/2015 - 21 989,90 21,44 88,31 6,74 1322,31 304,28 79,81 187,94 4,35

11/10/2015 - 22 863,65 21,47 89,59 6,79 1328,75 308,58 84,12 190,43 4,31

11/10/2015 - 23 816,37 21,69 93,19 6,79 1436,10 500,55 81,19 174,64 2,87

11/10/2015 - 24 805,75 22,03 94,90 6,90 1348,87 319,06 72,72 167,17 4,23
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O s se r v an do  l ’ a nd am e n to  d e i  p a ra m et r i  n e l  g r a f i c o  r ap pr es e n t a t i v o  d e l  g i o rno  
0 1 / 10 /2 01 5  s i  ev id enz i a  un  p i c co  d e gl i  SS T  s up e r i o r e  a l  CO D  in t o rn o  a l l e  o r e  
1 2 : 00  ch e  r a pp r ese n t a  u n  c o l po  d i  c a r i co  d i  s o l i d i  i n  a r r i vo  a l l ’ im p i a n to  
a s so c i a to  c e r t am e n t e  a l l ’ e v en to  p lu v io m et r i co  i n  a t t o  ne l l a  s t e s s a  g io rn a t a .  
In f a t t i ,  i l  g i o r no  1  o t t ob r e  è  i l  p r im o  g i o rn o  d i  p io gg i a  d op o  u n  p e r io do ,  q ue l lo  
d i  s e t t em br e ,  m o l t o  s e c c o  p e r  c u i  i l  d i l av a me n t o  m et e o r i co  u rb a no  h a  
t r a s c in a t o  t u t t i  m a te r i a l i  a c cu mul a to s i .  Qu e s t o  pu ò  e s s e re  c o nf i gu r a to  co me 
u n o  s c a r i co  “ a no ma l o ” ,  ma  es s e nd o  “ n a tu r a l e ”  nu l l a  s i  pu ò  f a r e  r i s a l e ndo  
a l l ’ o r i g in e .  

R e l a t i v a me n t e  i n v ec e  a l l ’ a nd am e n t o  de l l e  p o r t a t e  n e r e ,  a  p a r t e  i l  p i cc o  d e gl i  
SS T  a l l e  o r e  12 : 00 ,  n on  s i  m a n i f es t a no  a no ma l i e  n e g l i  an d am e n t i  de l  C OD  e  
d e g l i  SST du r a n t e  l ’ a r c o  d e l l a  g io r na t a  m os t r a nd o  p i cc h i  ne g l i  i n t e rv a l l i  5 . 00 -
9 . 00 ,  12 .0 0 - 16 .0 0 ,  2 0 .0 0 - 23 .0 0 .  

 

 

F i g u r a  2 1  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T ,  ���,  

p H  n e l  g i o r n o  1 o t t o b r e  2 0 1 5   

 

I l  g i o r no  02  o t t ob re  l e  p io gge  s i  s on o  r i do t t e  d i  i n t e ns i t à  e  n on  s i  r e g i s t r ano  
p i c ch i  d i  SST  l e ga t i  a  co lp i  d i  ca r i co  es s e nd os i  e s a u r i t i  ev i d en t em en te  i l  
g i o r no  p r im a ,  pe r  c u i  i l  d i l av a me n t o  m et eo r i c o  u r b an o  è  p i ù  “ pu l i t o ” .  G l i  
a n d am en t i  d i  C O D e  SS T r i s u l t a no  c oe r e n t i  co n  l e  a t t i v i t à  do me s t i c h e  n e gl i  
o r a r i  d i  pu n t a .   
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conducibilità COD SST temperatura ammoniaca pH
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F i g u r a  2 2 -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T , 	���, ,  

p H  n e l  g i o r n o  2  o t t o b r e  2 0 1 5   

I l  g i o r no  03  o t to b r e  s i  r e g i s t r a  u n  d op p i o  p i cc o  d i  C O D ed  SS T,  a l l e  2 0  e  a l l e  
2 2  c h e  po t r e bb e r o  ev id e nz i a t e  un o  s c a r i c o  a nom a lo ,  ed  i n fa t t i ,  d a  ca l en d ar io ,  
è  un  s ab a t o ,  p e r  cu i ,  p iù  c h e  u no  s c a r i c o  an om al o  i n  r ea l t à  s i  p uò  sp i e ga r e  
c o m e i n c r e m en t o  d i  a t t i v i t à  p r od u t t i va  e s s en do  i l  co n t es to  d e l  Co mu n e  d i  
M a ss a  Lu b r e ns e  a  vo c az i on e  r i s t o ra t i va .  G l i  an d am en t i  d i  C O D e  SS T p e r t an to  
r i su l t a no  co e r en t i  co n  l e  a t t i v i t à  do m es t i ch e  n e g l i  o r a r i  d i  p un ta .   

 

F i g u r a  2 3  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T ,  	���,  

p H  n e l  g i o r n o  3  o t t o b r e  2 0 1 5   
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D a l  4  o t t o b re  a l  6  o t t ob r e  g l i  a nd ame n t i  d i  C O D e  SST  p e r t a n to  r i s u l t ano  
c o e r en t i  c on  l e  a t t i v i t à  do m es t i ch e  n eg l i  o r a r i  d i  p un t a .   

 

F i g u r a  2 4  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T ,  N H 4 ,  

p H  n e l  g i o r n o  4  o t t o b r e  2 0 1 5  

 

 

F i g u r a  2 5  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T ,   ���,   

p H  n e l  g i o r n o  5  o t t o b r e  2 0 1 5  
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F i g u r a  2 6 -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T ,  ���,  

p H  n e l  g i o r n o  6  o t t o b r e  2 0 1 5  
 
M a n c an o  i  d a t i  p e r  i  g i o rn i  0 7 ,  0 8 ,  0 9  e  1 0  o t to b r e  p e r  l a  c ad u t a  d i  co nn e t t i v i t à  
d e l  s i s t em a  S IM O N A ,  p r ob a b i l m en t e  d a  as so c i a r e  a l l e  c o nd iz io n i  m e t eo  de l  
g i o r no  7  i n  c u i  è  s co p p i a to  un  t emp o r a l e  e  a i  s u c c es s iv i  g i o rn i  d i  p io gg i a .  In  
p a r t i co l a r e  i l  1 0  è  c a r a t t e r i z z a t o  da  fo r t i  p io gge  e d  un  to t a l e  c um ul a to  
g i o r na l i e ro  d i  p r e c ip i t az i on i  m o l t o  a l t o  pa r i  a  67 ,2  mm  (v e d i  t ab e l l a  12 ) .   
I l  s i s t em a  h a  r i p r eso  a  f unz i on a r e  i l  10 /1 0  a l l e  o r e  2 1 . 00   
 

 

F i g u r a  2 7  -  G r a f i c o  r a p p r e s e n t a t i v o  d e l l e  M e d i e  O r a r i e  d i  C o n d u c i b i l i t à ,  C O D ,  S S T ,  T ,  ���,  

p H  n e l  g i o r n o 1 1  o t t o b r e  2 0 1 5   
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O s se r v i am o  c h e ,  s im i lm e n t e  a  q u an t o  e v id e nz i a to  pe r  l ’1  o t t o b r e ,  n e l  g r a f i co  
r a p p re s en t a t i v o  d e l  g i o r no  1 1 /1 0 / 20 15  ( ve d i  f i gu r a  27 )  s i  e v id e nz i a  un  p i c co  
d e g l i  SS T i n to r no  a l l e  o r e  05 : 00  s up e r io r e  a l  C OD  ch e  r app r e s en t a  i l  c o lp o  d i  
c a r i co  d i  s o l i d i  i n  a r r i v o  a l l ’ im p i an to  a s s o c i a t o  a l l e  fo r t i  p i o gge .    

R e l a t i v a me n t e  i nv ec e  a l l ’ an d am e n to  o r d in a r i o  d e l l e  po r t a t e  ne r e ,  e s s e nd o  l a  
f o gn a t u r a  mi s t a ,  n o n  è  p i ù  i nd i v id u ab i l e  i n  m an i e r a  u n i vo c a  p e r ché  
i n f lu e nz a to  d a g l i  i n t en s i  a pp o r t i  m e t eo r i c i .  La  g i o rn a t a  de l l ’ 11  o t to b r e  è  u na  
g i o r na t a  “ i d e a l e ”  pe r  o cc u l t a r e  s c a r i ch i  i l l e c i t i .  

N o n  r iu s c e nd o  a d  in d i v i du a r e  d e g l i  a nd a m en t i  c o e r e n t i  c on  l ’ a nd am e n t o  d e l l e  
p o r t a t e  n e r e  ch e  v ed o no  d e l l e  p un t e  d i  a p po r t i  i n  c o r r i s pon d enz a  d e l l e  a t t i v i t à  
o r d i na r i e  d om es t i ch e ,  ho  m ess o  i n  g r a f i c i  d i s t i n t i  g l i  an d am e n t i  d i  A mmo ni a ca  
( g r a f i co  2 8 )  e  Co ndu c ib i l i t à  ( g r a f i co  29 ) .  

N o rm al m en t e  l ’ amm on ia c a ,  c o r r i sp ond e n t e  a l  c on t e nu to  d i  s os t a nz e  az o t a t e  
n e i  r e f l u i  u r b an i ,  d o vr e bb e  a r r i v a r e  a l l ’ imp i an t o  d i  d ep u r az io n e  in  on da t e  
s u c c es s iv e ,  i n  c o r r i sp on de nz a  d e l l ’ a t t i v i t à  m e t a bo l i c a  e  d e l  l av a gg i o  d i  
s t o v i g l i e .  Pe r  i  g io r n i  e s a min a t i ,  i  g r a f i c i ,  c on  i  d a t i  e s t r a t t i  d a l  s i s t ema  
S IM O N A ,  n on  m os t ra no  an d am e n t i  c o n gr u en t i  c on  l ’ a t t i v i t à  r e s id e nz i a l e  
d om e s t i c a  e  s on o  pe r  l o  p i ù  d e c r e s ce n t i  du r an t e  l ’ a r co  d e l l e  g io r na t e .   

S i  n o t an o  v a l o r i  a l t i ,  su p e r io r i  a  10 0  m g/ l ,  n e l l e  p r im e  o r e  de l  m a t t i no ,  du e  
p i c ch i  c on s i de r e vo l i  p e r  i  g i o r n i  4  e  5  o t t o b re  i n  c o r r i s po nd e nz a  d e l l e  o re  
1 0 .0 0  d e l  m a t t i n o  c h e  po t r e i  a s so c i a re  a l l e  a t t i v i t à  me ta b o l i c h e  d e l l ’ i n i z io  
g i o r na t a ,  t en e nd o  co n t o  d e i  t emp i  d i  co r r i v az io n e  a l l ’ im p i a n to .   

I  g i o r n i  0 1  e  1 1  o t to b r e ,  mo s t ra n o  lo  s t e s s o  a n da m en t o  anc h e  s e  i  v a lo r i  d e l  
g i o r no  11  s on o  p iù  b as s i ,  p ro b ab i lm en t e  p e r  l a  fo r t e  d i l u i z io n e  do vu t a  a l l e  
i n t en s e  p i o gge  d e l  g i o r no  1 0 .   

N e l  co mpl e s s o  s i  ev id e nz i a  u n  a n da me n to  i n t e rmi t t en t e  d e l l ’ amm on ia c a  che  
p os so  sp i e ga r e  con  l a  c omp os i z io n e  i d r a u l i c a  d e l l a  fo gn a tu r a  d i  Ma ss a  
Lu b r e n s e  i n t e re s s a t a  d a  1 6  so l l ev am e n t i  fo gn a r i  ch e  s i  a t t i v a no  qu an do  h an no  
r a gg i u n t o  l a  c ap i e nz a  d e i  r i sp e t t i v i  a cc u mul i .   
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F i g u r a  2 8  –  G r a f i c o  d e l l e  m e d i e  o r a r i e  d e l l ’ A m m o n i a c a  n e i  g i o r n i  1 - 1 1  o t t o b r e  2 0 1 5  

 

R e l a t i v a me n t e  a l l a  c on du c i b i l i t à ,  i l  s uo  a nd a m en to  è  co e r en t e  con  
l ’ an d am e n to  d e l l a  p o r t a t a  n e r a  u r b an a ,  m a  s i  v e do no  d e i  f o r t i  p i c ch i  i n  
c o r r i sp on d enz a  d e l l ’ i n t e rv a l lo  1 4 :0 0  -1 6 : 00 ,  ch e  s on o  co l l e ga t i  a g l i  ap po r t i  
d e l  s o l l e va m en t o  Ma r in a  d e l l a  Lo b r a  Al to ,  c h e  h o  v e r i f i c a t o  d a  t e l e c on t r o l lo  
G O R I  s i  a t t i v a  i n t o r n o  a  q u e l l e  o r e  a pp o r t an d o  a l  d e pu r a to r e  d i  M a ss a  C en t ro  
i l  c on t r ib u to  f o gna r io  d e l  Ba c i no  M a r i n a  d e l l a  Lo b r a  Ba s so  u b i c a t o  ne l  
p o r t i c c i o l o  d i  M ar in a  d e l l a  Lo b r a ,  e  d i  Ma r in a  d e l l a  Lo br a  A l to ,  m o l t o  r i c co  
i n  a c qu e  s a lm a s t r e  a  c a us a  d e l l a  l o r o  ub i c az io n e .  

 

 

F i g u r a  2 9  –  G r a f i c o  d e l l e  m e d i e  o r a r i e  d e l l a  C o n d u c i b i l i t à  n e i  g i o r n i  1 - 1 1  o t t o b r e  2 0 1 5  
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5  Conc lusioni  

Q u e s to  l av o ro  d i  t e s i  h a  vo l u t o  e v id e nz i a t e  d ue  as p e t t i  i mp or t an t i  de l l a  
ge s t i on e  d e i  s i s t e mi  fo gn a r i .   

I l  p r i m o  a sp e t to  r i gu a r d a  l ’ im po r t a nz a  d i  av e r e  u n  ap p ro c c i o  m od e rn o  da  p a r t e  
d e l  G es t o r e  d l  S . I . I .  a l l a  r i s o l uz io n e  d i  p r ob l e ma t i ch e  q uo t i d i an e  i n v es t e ndo  
i n  t e c no l o g i a  i nn ova t i v a  e  p ro t o t i p a l e ,  sv i l u pp a nd o  an c h e  s in e r g i e  co n  e n t i  e  
s o c i e t à ,  p ub b l i c h e  e  p r iv a t e ,  op e r an t i  i n  s e t t o r i  d i f f e re n t i  e  c on  lo g i ch e  
d iv e r s e .  L’ a l t o  g r a d o  d i  no v i t à  d e l  s i s t em a  c h e  s i  v uo le  r e a l i z z a r e  n e l l ’ amb i to  
d e l  p ro ge t t o  S . I . M O N . A.  è  p ro p r io  qu e l lo  d i  vo l e r  ap por t a r e  i n no vaz io n e  a l  
s e t t o r e  d e l  s e rv i z io  i d r i c o  i n t e g r a t o ,  de l  mo n i t o r a gg io  d e l l a  r i s o r s a  i d r i c a  e  
d e l l a  ge s t i o n e  e  go v e rn o  d e l l e  a c qu e ,  a l l o  s t a t o  a t t u a l e  a  b a s s o  co n t e nu t o  
t e c no l o g i co  e  po co  e vo l u t o .  In f a t t i  i l  p r o ge t to  S IM O N A  p e r  i l  G es t o r e  
G . O. R . I .  S .p .A .  è  s t a t o  l ’ o c c as i on e  d i  c o n i u ga r e  t e m at i c he  IC T  ( In f o r m at ion  
a n d  Com mu ni c a t i on  T e ch no lo g y )  c o n  l e  p ro b l em at i c h e  amb i en t a l i ,  r i c e rc a nd o  
l a  g i us t a  i n t e g r az io n e  t r a  p e r se gu im en to  d i  ob i e t t i v i  d i  q u a l i t à  am bi e n t a l e ,  
l ’ av a nz am en to  d e l l a  r i c e r c a  s c i e n t i f i ca  n e l l ’ IC T  e  n e l l e  t em a t i ch e  s a n i t a r i e  
e d  i d r a u l i c h e  o l t r e  c h e  l o  sv i l up po  ec o no mi co  ed  o c c up az io na l e  d i  nu ov i  
s e t t o r i  p r od u t t i v i .   

I l  s e c on do  as p e t t o  è  l a  d i f f i co l t à  co nne s s a  a l l a  ge s t i o ne  e  m a nu te nz i on e  d i  un  
s i s t e ma  d i  m on i t o r agg i o  p e rv a s i vo  i n  un  a mbi e n t e  “o s t i l e ”  c o m e l a  f o gn a t u r a .  
In f a t t i ,  p e r  i l  so lo  m es e  an a l i z z a to ,  p u r t ro pp o  l a  m a gg i o r  p a r t e  d e i  da t i  è  
r i su l t a t a  i n s e r v i b i l e .  Le  s o n d e  in s t a l l a t e ,  d e l  t i p o  “ a  c on t a t t o ” ,  a  c au sa  d e i  
d e po s i t i  e  d e i  s ed im en t i  h a nn o  inv i a to  d a t i  “ s po r ch i ” ,  ch e  i n  p r a t i c a  
m i s u r a v an o  l e  i n c ro s t az i on i  e  no n  l e  c a r a t t e r i s t i ch e  d e l  r e f lu o  i n  c u i  e r ano  
i mm e rs e .  P e r  q u es to  mot iv o ,  do po  l ’ a t t i v i t à  d i  f i l t r a gg i o  e  v e r i f i c a  d e i  d a t i ,  
a l l ’ a t t o  de l l ’ an a l i s i  ho  d ov u t o  s c a r t a r e  p i ù  d e l  50 %  de i  d a t i .  In o l t r e ,  i n  
m a n ca nz a  d i  c e r t ez z a  su l l ’ i n t e r o  se t  d i  d a t i ,  h o  l im i t a t o  l ’ a n a l i s i  a i  s o l i  
p a r am e t r i  C OD e  SS T,  p e r c h é  h o  p o t u t o  f a r e  i l  co n f r on to  co n  i  d a t i  m i s u r a t i  
i n  l a bo r a t o r io  e  pe r c h é  so no  i  p a r am et r i  u t i l i z z a t i  pe r  l a  p ro ge t t az i on e  e  
ge s t i on e  d i  un  im p ia n to  d i  d e pu r az i one .  

A l t r a  o ss er v az i on e  e m e rs a  d a l l ’ a n a l i s i  de i  d a t i  è  l a  n e ce s s i t à  d i  c on os c e re  
p e r f e t t a m en t e  l a  co n f i gu r az io n e  d e l  s i s t e ma  fo gn a r i o  e  i l  s uo  an d am en to  
o r d i na r io  n e l  t em po ,  p e r  po t e r  e f f e t t u a r e  l ’ i n s t a l l az io ne  d i  u n  s i s t e ma  d i  
m on i to r a gg i o  i nn ova t i vo  e  t e cn o l o gi c am e n t e  ev o l u t o  come  au sp i ca  i l  p ro ge t to  
S IM O N A .  In f a t t i  i  p i c c h i  d i  c on du c ib i l i t à  ch e  p o t ev a no  es s e r e  as s o c i a t i  a  
d e l l e  a no ma l i e  i n  r ea l t à  n on  s on o  s ca r i ch i  a nom a l i ,  m a  i l  c on t r ib u t o  p iù  s a l i n o  
d e l  s o l l e v am en to  d i  Ma r i n a  d e l l a  Lo b r a .  Co me  a n ch e  i  p i c ch i  d i  SS T,  su pe r io r i  
a l  C O D,  i n  co r r i s po n de nz a  d i  e v en t i  p lu v i om et r i c i  p a r t i c o l a r m en t e  i n t e ns i  e  
d o po  e c c ez i on a l i  pe r io d i  s e c ch i .  

In  p a r t i co l a r e ,  l e  an om al i e  p l uv iom e t r i c h e ,  r i l e v a t e  a l  m es e  d i  O t t ob r e  2 01 5 ,  
m i  h an no  f a t t o  p e ns a r e  i n  m an i e r a  con c r e t a  a l  “ c am bi ame n to  c l i m a t i c o”  e  a  
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c o m e d ov r emm o t e n e r ne  c on to  n e l  fu tu ro  n e l l a  p roge t t az i on e  d i  o p er e  
i d ra u l i c h e  i n  am bi t o  u rb a no  a f f i n c h é  s i a no  r es i l i en t i  e  q u i nd i  i n  g r ad o  d i  
s op po r t a r e  ev e n t i  e s t r em i  ed  im p re v e d i b i l i .  S eb b en e  n on  s ap p i am o  co n  
c e r t ez z a  d i  t r ov a r c i  o  me no  n e l l ’ e r a  d e l  ca mb ia m en t o ,  p o i c h é  m an c a  un ’ un i t à  
d i  v e du t e  d a  p a r t e  d e l l a  C om uni t à  S c i e n t i f i c a ,  n on  po ss i a m o  n on  p r en d er e  i n  
c o ns id e r az io n e  c he  g l i  ev e n t i  m e te o r i c i  e s t r e mi  c he  c on t in u er a nn o  a  
v e r i f i c a r s i .  E s s i  d o vr a nn o  es s e r e  m on i to r a t i  e  c a r a t t e r i z z a t i  i n  qu an to  
c o nd iz io n an o  q u e l lo  c h e  è  l ’ i n pu t ,  i n  t e rmi n i  d i  co l p i  d i  c a r i co  i d r au l i co  e  
f i s i co  d i  s o l i d i  e  s ed im en t i ,  a i  s i s t emi  d i  d r en a gg i o  u r b ano  e  t r a t t am en t o  d e i  
r e f lu i .  A l l o  s t e s s o  m od o ,  p e r  l a  t e mp er a tu r a  ch e  e se r c i t a  i l  su o  e f f e t t o  su l l e  
c i n e t i c he  d e l l a  b io d e gr a daz io n e  d e i  c a r i ch i  o r ga n ic i  e  s u l l a  q u an t i t à  de i  
s e d im e n t i  c h e  s i  a cc u mul a no  n e i  b a c i n i  n e i  t em pi  a s c i u t t i  e  c h e  v e n gon o  po i  
d i l av a t i  e  r a c co l t i  i n  t e mp o  d i  p i o gg i a ,  l a  p r o ge t t az io n e  i d r a u l i c a  e  s a n i t a r i a ,  
d o vr à  p r en d er e  i n  co ns i d e raz io n e  a n ch e  l ’ i n na l z am e n to  d e l l e  m ed ie  
s t a g i on a l i .  
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d e l  do v er e  ch e  ( a  su o  mo do )  h a  s ap u t o  t r a sm et t e r mi .  

R i n gr az i o  Mi o  P a d re  p e r  l a  pos s i b i l i t à  c h e  mi  s t a  d an do  d i  c r e a rmi  un  f u t u ro  
d i gn i t o s o .  

R i n gr az i o  R a f f ae l e  i l  m i o  com p a gno  d i  v i t a ,  p e r  e s s e r e  m io  c omp l i c e  n e l l a  
v i t a  d i  o gg i  e  p e r ché  h a  p r es o  p a r t e  con  me  a d  un  p ro ge t to  d a  r e a l i z z a r e  :  LA  
V IT A  IN S IE M E  !  

R i n gr az i o  i  m i e i  Am i c i  d i  S e mp r e  e  c io è  q u e l l i  de g l i  an n i  d e l  l i c eo  e  d e l  do po ,  
c h e  r e s t an o  s e nz a  d u bb i o  g l i  a nn i  p i ù  b e l l i  p e r  l a  g r a nd e  sp en s i e r a t ez z a  che  
c i  c a ra t t e r i z z av a ,  m a  è  b e l lo  an c or  d i  p i ù  v e de r c i  c r es c e r e  o r a ,   c re s c e re  
s a p en do  c he  no i  s i am o  an c or a  qu i ,  l e ga t i ,   e  ch e  c i  s i am o  g l i  un i  p e r  g l i  a l t r i  
S EMPR E  p e r  t u t t i  m om en t i  ch e  c i  a s pe t t e r a nn o .  Un  g r az i e  d i  c uo r e  p e r  av e rmi  
s e mp r e  a s co l t a t a  e  c a p i t a  v à  i n  p a r t i c o l a r e  ad  An n a ,  Al e s s an d ro  e  D a v ide  
S ga mb at i .  T r a  q u es t i  un  g r az i e  p a r t i c o l a r e  v à  a  D eb or a h  pe r  l a ”  pa c i e nz a ”  c he  
s o l o  l e i  ha  co n  m e!  U n i c a  g r a nd e  Co n f i d en t e  !  co m e  g i à  s a p e t e … s i e t e  l a  mia  
”  Fa mi g l i a  Paz z a  d i  A mi c i ”  e  g r az i e  p e r  t u t t o  q u es t o !  

R i n gr az i o  l e  m i e  f ed e l i s s im e  Al l i ev e  d i  Zu mb a ,  p e r ch é  mi  da t e  l a  p os s i b i l i t à  
d i  p r a t i c a r e ,  i n  qua l c he  m od o ,  un a  pa s s i on e  n a t a  e  ma i  f i n i t a …. l a  Da nz a  ! !  
c o m e  in f a t t i  r i b ad i s c o  ad  o gn i  f i n e  l ez i on e  :  G r az i e  a  vo i  c h e  m e  l o  r en d e t e  
p os s i b i l e !    

G r az i e  a  t u t t e  l e  n uo v e  ami c i z i e ,  i  r a gaz z i  de l  g r up po  g io va n i  d e l l a  p a r ro c ch ia  
d i  B r us c i a no ,  i  r a ga z z i  d e l l a  F IT - E X PR ESS  e  a  t u t t e  l e  pe r s on e  c h e  ad  o gn i  
m od o  s t an no  c a r a t t e r i z z an do  l a  mi a  p e r s on a ,  p e r ch é  l a s c i a n do mi  un  po c h e t to  
d i  vo i ,  d i v en ta  m om e n to  d i  c r es c i t a  pe r s on a l e  p e r  m e .  

 

 

 

 

 


